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Faszinat ion des Bauens?
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Beginn einer  neuen Ära
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Carbonbewehrungen

Gelege Stäbe
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Carbonbet on

Feinbe tonm atrix + n ich tm eta llische  Bewehrung (Carbonge lege , Carbonstäbe , AR-Glas, …)

C³ e .V.
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Carbonbet on zur  Verst ärkung best ehender  Bet on-Bauwerke

Stah lbewehrung

Altbe ton

Neube ton

Carbonbewehrung
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Beyer -Bau, Dresden
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Beyer -Bau, Dresden



Wege zu einem ressourceneffizienten und nachhaltigen Bauen Folie  12

Magdeburger  Schale von Ulr ich Müt her
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Foto: Sebastian  May, Carbocon

Magdeburger  Schale von Ulr ich Müt her



Wege zu einem ressourceneffizienten und nachhaltigen Bauen Folie  14

Magdeburger  Schale von Ulr ich Müt her
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Erha ltung
Instandse tzung/Modern isie rung/Verstä rkung 

Neubau

Anwendungen für  Carbonbet on
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CUBE
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CUBE

Zeichnung: Bärbel Sprenger, Betonwerk Oschatz
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Visualisierung: Iurii Vakaliuk, TU Dresden

CUBE
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CUBE
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CUBE

Foto: Ste fan  Grösche l
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CUBE

Foto: Ste fan  Grösche l
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CUBE

Foto: Ste fan  Grösche l
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2015 2023

Carbonbet on
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Ergebnis
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Foto: 
Stefan 
Gröschel
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St of fk reislauf  ink lusive Recycling

Abb. 4 b is Abb . 6: Sortie rung von  ca rbonbe tonha ltigen Bruchm ate ria lien  bzw. sekundären  Wertstoffen

Abb. 1 b is Abb . 3: Abbruch  von  Bauwerken  aus Carbonbe ton

Abb. 1 b is Abb . 3: TU Dresden  (Jan  Kortm ann) |  Abb . 4 b is Abb . 6: TU Dresden  (Jan  Kortm ann), Tom ra  Sorting Gm bH 
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St of fk reislauf  ink lusive Recycling
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Screenshot 5.2.2023: h ttps:/ /www.din .de /de /wdc-beu th :d in21:362887890
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1999–2011: SFB 528/532

Grundlagenforschung 
Mate ria lien  und  Kom posit

Grundlagenforschung
Le ich t Bauen  m it Be ton

Seit  2011: SPP 1542

2014–2022: C3-Projek t

Anwendungsforschung 
Mate ria lien  und  Kom posit

Seit  2020: SFB/TRR 280

Grundlagenforschung 
Konstruktionsstra tegien

Carbonbet on-Forschung

SFB/TRR280 gefördert durch
Deutsche  Forschungsgem einschaft
(DFG), Projekt-ID 417002380

SFB 528, SFB 532 
DFG
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Erst e Ergebnisse
Insp ira tion  Botan ik

Prof. Christoph  Ne inhuis, Dr. Thea  Lautensch läger, Annabe ll Rjosk, Benne tt Pau ls 
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Erst e Ergebnisse
Insp ira tion  Botan ik

Prof. Christoph  Ne inhuis, Dr. Thea  Lautensch läger, Annabe ll Rjosk, Benne tt Pau ls 

Stephania japonica
Zusam m enarbe it m it Tom ographie
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Erst e Ergebnisse
Tom ograph ieda tenana lyse

Prof. Hans-Gerd  Maas, Franz Wagner, Dr.-Ing. Frank Liebold ; 

Rissde tektion
3D-Rekonstruktion  e ine r Probe  (ibac), 
Extrah ie rte r Roving, 
Param etrische  Oberflächenbeschre ibung
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Erst e Ergebnisse
Extrusion  von  Carbonbe ton

Prof. Thom as Matsche i, Prof. Michae l Raupach , Matth ias Kalthoff
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Erst e Ergebnisse
Extrusion  von  Carbonbe ton

Prof. Thom as Matsche i, Prof. Michae l Raupach , Matth ias Kalthoff
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Erst e Ergebnisse
3D-Druck von  Carbonbe ton : Rezeptur, Besch leun iger, Bewehrung

Prof. Viktor Mechtche rine , Tobias Neef
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Erst e Ergebnisse
3D-Druck von  Carbonbe ton , 3DPC: Deko-Objekt

Prof. Viktor Mechtche rine , Tobias Neef
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Fünf  vor  Zwölf?
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Foto: Robert Michae l /  p ictu re  a lliance /dpa
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Photo: Manfred  Curbach
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Photo: Polize i Thüringen
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Ausgangspunkt – Herausforde rung Klim awande l

Quelle ergänzen

Sit uat ion heut e: CO2-Em ission

Source : Hong J, Shen  GQ, Feng Y, Lau  W S-t, Mao C. Greenhouse  gas em issions during the  construction  phase  of a  bu ild ing: A case  study in China . J Clean  Prod . 2015;103:249–259

“Accord ing to  a  report by the  In te rgovernm enta l Pane l on  Clim ate  Change  (IPCC), 
the  bu ild ing sector was responsib le  for 40% of the  globa l energy consum ption  
and  contribu ted  a quar t er of the  globa l to ta l CO2 em issions.”

Photo: Olive r Berg/AFP

Bauwesen 11,6 % des Brut t oin landsproduk t s
Bauwesen > 25 % des CO2-Ausst oßes, al lein Zem ent  7 %
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Industrie : 0,31 %1

Bund: 0,65 %2

BMBF: 0,26 %2

DFG: 1,57 %3

1 Stifte rve rband  05.2021 
2 Bundesm iniste rium  für Bildung und  Forschung (2021) 

Bildung und Forschung in Zahlen 2021 – Ausgewählte Fakten 
aus dem Daten-Portal des BMBF, S. 12 f.

3 Deutsche  Forschungsgem einschaft, Jahresbe rich t 2019

Sit uat ion heut e: Forschungsant eil Bauwesen an der  Gesam t forschung
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Transfer  in die Praxis

• Frühze itige  Einb indung von  
Unte rnehm en

• Bildung von  Niederlassungen  
von  Firm en  aus ganz Europa

• Gem einsam e Forschung
• Schne lle  Zertifizie rung
• Unternehm ensgründungen
• Produktion  vor Ort
• Transfe r durch  Köpfe
• Aus- und  Weite rb ildung
• Schaffung von  Arbe itsp lä tzen

 St ruk t urwandel mind the gap
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Herausforderung – Die Größe der  Aufgabe

2000 2010 2020 2030 2040 20452023

Extrem e In tensivie rung der Forschung

Schne lle re  Verfahren  fü r Zu lassungen ,
Rich tlin ien  und  Norm en

Veränderung der Ausbildung fü r e in  klim a-
neu tra les und  ressourceneffizien tes Bauen  

Wir brauchen  Hunderte  von  Ideen  und  Lösungen

Besch leun igung von  Zulassungen  (heu te  10 Jahre ) 
und  Norm ung (heu te  20 Jahre  und  m ehr) 

Änderung der Studienordnungen  und  
Weite rb ildung der aktiven  Bauingen ieure   

PolitikBauwirtschaft
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Bauen ohne Nebenw irkungen

Schaf fung von Perspek t iven

Paradigm enwechsel
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A Holist ic Approach: Value-based Research

Neut ralit y

Circular it y

Suf f iciency

Hum anit y

Conservat ionCreat ion

Inspirat ion

Biodiversit y

Flexibil i t y

Resil ienceConcept  of  Research 
over  30 Years
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• Materia l und  Mate ria lve rbünde
• Konstruktion  und  Dekonstruktion
• Herste llung 

inkl. robotischer Produktion
• Digita lisie rung, KI
• Transport
• Erha lt und  Ertüch tigung
• Zirku lä re  Wertschöpfung
• Energie , Gebäude technik 

und  a llgem einer Ausbau

Grundlagenforschung
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Biogenes Carbon

Algen
CO2  PAN
Carbon

Industrie re levan te  CO2-Senke

Prof. Thom as Brück
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High-t ech für ef f izient e Holzkonst ruk t ionen
• Wechse l vom  Massivholz zum  ze llu lä ren  Polym er
• the rm o-hygro-m echanische  (THM) Behandlung
• vie rfache  strukture lle  Festigke it 
• e in  Achte l des Mate ria ls
• Hochle istungsstrukturen  auf Holzbasis.

Prof. Pee r Halle r
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Resil ient  Energy Concept s in Building Quar t ers

Quelle: BMWSB/AdobeStock-smuki

Recent decisions of Germ an  governm ent, Ju ly 13th, 2022

1. Nove lle  des Gebäudeenergiegese tzes (GEG)
2. Bundesförderung fü r e ffizien te  Gebäude  (BEG)
3. Rich tlin ie  fü r d ie  Förderung von  Pilo tp rojekten  de r Se rie llen  San ie rung 

und  flankie renden  Maßnahm en (Bundesförderung Serie lle  San ie rung)
4. In itia tive  öffen tliche  Gebäude
5. San ie rung kom m unale r Einrich tungen  in  den  Bere ichen  

Sport, Jugend  und  Kultu r
6. Zukunft Bau  - Mode llvorhaben  fü r Innovation  

im  Gebäudebere ich
7. Bundesförderung fü r e ffizien te  Wärm ene tze  (BEW)
8. Gese tz fü r kom m unale  Wärm eplanung
9. Aufbauprogram m  und  Qualifika tionsoffensive  

Wärm epum pe
10. Optim ie rung bestehender He izungssystem e
11. Energiee ffizienzgese tz (EnEfG)

Mainly focused on  the opera tion of bu ild ings, 
ra the r than the construction of bu ild ings
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Adding nanom ate ria ls to  concre te  leads to : 

 Stronger and  ligh te r structu res
 Reduced  m ate ria l usage  and  carbon  footprin t 
 Increased  durability
 Im proved  handling and  processes
 Se lf-hea ling and  se lf-clean ing propertie s
 Novel funct ionalit ies: sensing and energy harvest ing

Graphene Rolled up Single -walled
carbon nanotube

(SWCNT)

Sm all Mat er ials – Big Ef fect s: Nanot echnology and Concret e
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 Energy harvest ing: t herm oelect r ic response when
exposed t o a t herm al gradient

single -walled
carbon
nanotubes
(d iam ete r
∼1.6 nm )

• Im proved structu ra l load-bearing
• Enhanced  e lectrica l conductivity

M. Davoodabadi et al., Nanom ate ria ls 11, 1095 (2021)

Int egrat ing Novel Funct ionalit ies by Adding Nanost ruct ures
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Inspirat ion

Exam ples of Research  Topics in  genera l in  the  long run :

Insp ira tion  Min ing and  Inven tion  Enginee ring
Analysis of hom age , h istory and  forgotten structu res
Analysis of success and  fa ilu re
Build ing on  Moon and  Mars
Build ing in  the deep sea

Exam ples of In te rd iscip linary Research  Units

Re th inking Construction  History

Inspirat ion
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Disrupt ive Ent w ick lung unserer  Konst ruk t ionen
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Ressourcen- und Em issionseinsparung

Quelle: Wiebke Seifert

Einsparpoten tia l durch  Carbonbe ton

52% 76%
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