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Was sind schwimmende Inseln?

Schollener See
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Was sind schwimmende Inseln?

Vegetation, z.B. 
Röhrichtgesellschaften

Torfkörper durchzogen von 
Wurzeln und Rhizomen, 
bis 60 cm Aufbau

Wasserkörper

Sediment
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Vegetation: hohe Produktion von  
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natürliche Vorbilder

Hautsee Thüringen
Foto: Sinn
Hautsee, Thüringen
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natürliche Vorbilder

eutroph meso-/ oligotroph
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natürliche Vorbilder

Foto: Casimir
Dal See in Kaschmir
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natürliche Vorbilder

Foto: CasimirDal See in Kaschmir
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Entwicklung von lebenden Inseln
Ausläuferbildung / Polycormone

Bild aus dem Pott Gewässer-
buch

Hier ein Ufer hinten und dann vorne ein 
Seerosenblatt und ein Stratoides einzeich-
nen
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Ausläuferbildung / Polycormone
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irgend ein Querschnitt nehmen und das Aerenchym 
einfärben oder beim Carex Fritzen nachschauen
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Abb. 1 REM-Aufnahmen von Querschnitten durch die Rhizome. A) Acorus Calamus L. (x75). B)
Glyceria maxima (Hartmann) Holmberg (x75). C) Menyanthes trifoliata L. (x35). D) Phalaris
arundinacea L. (x60). E) Phragmites communis Trin. (x60). F) Typha latifolia L. (x75).

Luftleitgewebe

Foto: Henning Günther

Luftleitgewebe
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Typisches Erscheinungsbild im 
Bohrgerät

Variationen und Besonderheiten des Torfes

- 3 -

Detailfoto des ausgebreiteten 
Torfes

mäßig zersetzter Schilftorf; gelbliche Reste der Schilf-
ausläufer in gräulich-brauner Grundmasse bereits im 
Bohrgerät angedeutet 

zahlreiche breite, gelblich-olivstichige, glänzende Aus-
läuferreste in brauner, aus feinen Schilfwurzeln und 
strukturloser Substanz bestehender Grundmasse

1cm

A: gering zersetzter Schilftorf (H2); blassgelbe, breite Schilfausläufer (Kreis) in muddiger Grundsubstanz mit 
zahlreichen, gut erhaltenen, gelblichen Feinwurzeln (Pfeile)
B: höher zersetzter Schilftorf (H7); Schilfausläufer dunkler, aber immer noch gut erkennbar (Kreise)
C: häufiger Mischtorf: Seggen-Schilf-Torf: neben wenigen typischen Schilfausläufern (Kreise) braune, schmalere, 
flachgedrückte Seggenausläufer (Pfeile)
D: Braunmoos-Schilf-Torf: neben Schilfausläufern bronzebraun glänzende Braunmoospflänzchen (Kreis)
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COULTHARD ET AL. 179

f3

1.5. CFD or Not CFD: That Is the Question

An alternative to the threshold approach is one where 
bubble dynamics (movement, break up, and coalescence) 
are described or modeled in great detail through a known 
pore structure. Somewhat surprisingly, experimental work 
on bubble dynamics in simple pores is ongoing, and we have 
found no work on bubble movement through individual 
pores with complicated cross-sectional shapes or through 
branching pores. Thus, although understanding of bubble 
dynamics has improved steadily over the last 20–30 years 
[e.g., Borhan and Pallinti, 1999; Chaudhari and Hoffmann,
1994; Das and Pattanayak, 1994; Schwartz et al., 1986],
new information on processes such as the coalescence of 
two moving bubbles of different sizes within uniform capil-
lary tubes is still being discovered [e.g., Almatroushi and 
Borhan, 2006a, 2006b]. This suggests that we are some way 
from being able to model satisfactorily the detail of bubble 
dynamics in individual pores or pore networks. Neverthe-
less, computational fluid dynamics (CFD) models have been 
developed for bubble reactors and are able to predict bubble 
dynamics at the bubble population level. For example, the 
model of Jia et al. [2007] is able to predict local gas holdups 
(defined as the fractional bubble content within a section of 
a reactor or bubble column) and fluid velocities in bubble 
columns containing three phases (solid, liquid, and gaseous). 
However, it is clear that such models require further devel-

opment and testing; the correspondence between the model 
of Jia et al. and experimental data was modest at best. Ad-
ditionally, to our knowledge, such approaches have not been 
applied to three-dimensional, two-phase fluid flow in porous 
media such as peats.

One hurdle to application of CFD methods to two-phase 
fluid transfer in peats is a lack of information on pore struc-
tures in different peat types. X-ray computed tomography 
(CT) promises, in part at least, to remove this hurdle. Stud-
ies by Blais [2005] and Kettridge and Binley [2008] have 
demonstrated that it is possible to extract information on 
pore size and pore continuity from X-ray images. The latter 
study also shows that individual bubbles can be imaged (see 
Figure 3) and that bubble population properties (such as the 
probability density function of bubble size and shape) can be 
derived. Despite these advances, it is unlikely that such de-
tailed information will be used in larger models of peatland 
CH4 dynamics. CFD models are computationally expensive, 
and their incorporation into models such as that of Walter et 
al. [2001a, 2001b] for a range of peat types would prove a 
huge task. In any case, there are good arguments for keeping 
models as simple as possible [cf. Baird, 1999; Wainwright
and Mulligan, 2004a, 2004b], while avoiding the problem 
of simplistic (naively simple) models. Below, we present a 
modeling approach that we believe combines the simplicity 
of the threshold approach with some of the physical realism 
of a CFD model.

Figure 3. X-ray computed tomography images of bubbles in a sample of poorly decomposed Sphagnum fuscum (Schimp.)
Klinggr. peat/litter. The bubbles are shown in gray against a black background, with water and peat fibers rendered trans-
parent. Reprinted from Kettridge and Binley [2008], with permission of John Wiley. 
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Strahlwirkungskonzept

Maßnahmen, die über den Zuständigkeitsbereich der Wasserstraßen- und 
Schifffahrtsverwaltung des Bundes hinausgehen. Ausarbeitung und Um-
setzung dieser Ziele und Maßnahmen erfolgen durch den dafür zuständigen 
Verwaltungsträger oder ggf. durch Dritte.

C.3.2 Ökologische Trittsteine im Kernnetz 

Für einen funktionierenden Biotopverbund sind neben größeren Natur-
schutzflächen auch Entwicklungsflächen (im Umfeld von Naturschutz- 
flächen) und Verbindungsachsen zur Verbesserung des ökologischen 
Zustands und Potentials erforderlich. „Ökologische Trittsteine“ zwischen 
den großflächigen Schutzgebieten und entlang der Gewässer erfüllen diese 
Funktion. Sie sollen eine Besiedlung und auch die Reproduktion von Tieren 
und Pflanzen erlauben, um einen Ausgangspunkt und eine Zwischenstation 
für den Artenaustausch der großen Naturschutzgebiete bilden zu können.

Die Wasserstraßen- und Schifffahrtsverwaltung wird im Kernnetz der 
Bundeswasserstraßen Renaturierungsmaßnahmen als „ökologische 
Trittsteine“ durchführen. Länder, Gemeinden und Verbände können  
hierfür Projekte vorschlagen. Die Projektauswahl erfolgt durch die Inter- 
ministerielle Arbeitsgruppe „Blaues Band“ der Bundesregierung.

Wesentliche Kriterien für die Auswahl der Projekte im Netz der Bundes-
wasserstraßen sind ihr Beitrag für die Schaffung der Durchgängigkeit an 
Bundeswasserstraßen und die Umsetzung des bundesweiten Fachkonzeptes 
„Biotopverbund Gewässer und Auen“.

C.3.3 Auswahl der Projekte

Die Auswahl der Projekte hat sich nach den aus Bundessicht formulierten 
Anforderungen zu orientieren.

Kernbiotop

Kernnetz

Wasserstraße = Korridor

Trittsteine = Verbundelemente

Trittstein

Trittstein

Trittstein

Abb. 8: Biotopverbund im Kernnetz

Kernbiotop

22 

Strahlwirkungskonzept

Folie: 42



H. Günther Lebende Inseln – schwimmende blau grüne Infrastrukturen für urbane Räume Folie: 39 03.11.2018

Ausblick

urbane Gewässer

Folie: 43



H. Günther Lebende Inseln – schwimmende blau grüne Infrastrukturen für urbane Räume Folie: 40 03.11.2018

Ausblick

open water-
surface

bottom rooted 
vegetation

floating vegetation

required water depth 50 cm
60

 c
m 12

 c
m

48
 c

m

15
 c

m

Evaporation 
(4 mm d-1)

watersupply 

16mm

Evapotranspiration 
(20 mm d-1)

Evapotranspiration 
(20 mm d-1)

Stadtklima - Verdunstung

Folie: 44



Danke für Ihre Aufmerksamkeit.


