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1 Anlass und Zielstellung des Gutachtens

Die Regionale Planungsgemeinschaft Magdeburg hafldhr 2010 beschlossen, ihren Regionalen
Entwicklungsplan (REP) neu aufzustellen. Nach Ma&Bgades Gesetzes uber die Umweltvertraglich-
keitsprifung (UVPG) bzw. des RaumordnungsgeseR€exs) ist fur dieses Verfahren eine strategi-
sche Umweltprifung (SUP) durchzuflihren und ein Uttvegicht anzufertigen. Im Umweltbericht
sind die voraussichtlich erheblichen Auswirkungess ®EP u. a. auch auf das Schutzgut Klima/Luft
zu beschreiben. Als Grundlage fiir diese Einsch@tzvird eine fachlich fundierte Erhebung und Be-
wertung des Ist-Zustandes inklusive bereits beatidreBelastungen bendtigt.

Das Ziel des vorliegenden Gutachtens ist es, edeha Grundlage fir das Schutzgut Klima/Luft,
Teilaspekt Stadtklima bereitzustellen. Hierbei steliolgende drei Kernfragen im Mittelpunkt des
Gutachtens:

1. In welchen Kommunen der Region Magdeburg zeigt sichaus regionalplanerischer Sicht
als relevant einzustufender Stadtklimaeffekt?

2. Wie weit reicht der Stadtklimaeffekt in das Umladet betroffenen Kommunen?

3. Welche Griun-/ und Freiflachen innerhalb dieses Widsbereiches sind als Flachen fur die
Kaltluftproduktion bzw. den Kaltlufttransport vorsonderer Bedeutung?

Aus diesen Fragestellungen ergeben sich zwei arbést zentrale Ergebnisse. Erstens eine kartogra-
phische, tabellarische oder sonstige grundsatzliaher eindeutige klimadkologische Beschreibung
und Bewertung der Kommunen im UntersuchungsgeBigeitens eine kartographische Abbildung,
aus der eine Bewertung samtlicher Grin-/ und Faehin in der Region Magdeburg aus stadtklimato-
logischer Sicht hervorgeht.

Das Gutachten stellt also Basisinformationen Ulegr stadtklimatischen Ist-Zustand zur Verfigung.
Es ist demnach nicht Gegenstand der Untersuchum@rbeblichkeit eines Planentwurfs zu bewerten.
Auch das Ausmalf? und die Auswirkungen des Klimawksndef das Stadt- bzw. Regionalklima oder
auf sonstige Schutzgtiter bzw. klimasensitive Hamgtelder stehen nicht im Zentrum der Analysetéa-
tigkeit. Allerdings verdeutlicht die Beauftragunigggkes Gutachtens, dass der Raumbedeutsamkeit des
Klimas grof3ere Aufmerksamkeit gewidmet wird, alssdbisher der Fall gewesen ist.
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2 Das Stadtklimaphdnomen und seine Bedeutung fiir de n
Menschen

Wahrend das Klima in der freien Landschaft weitgeheon natirlichen Gegebenheiten abhéngig ist,
bildet sich im Einflussbereich von Stadtlandschafteie sie in der Region Magdeburg mehrfach auf-
treten, ein durch Bauwerke beeinflusstes Klima @as sog. Stadtklima. Die klimatischen Unter-
schiede zwischen dem Stadtkdrper und dem Umlamdssiwohl mess- als auch fuhlbar und betreffen
mit der Temperatur, der Windgeschwindigkeit undhtiing, der Niederschlagsmenge und der Luft-
feuchtigkeit alle relevanten Klimakenngrof3en (M\0l12; Fezer 1995).

Verallgemeinert ausgedrickt ist eine Stadt warmardarmer und trockener als die sie umgebende
freie Landschaft und wird haufiger von Starkregew Gewittern heimgesucht. Besonders deutlich
ausgepragt ist das Stadtklima wahrend stabiler #roctk- bzw. Strahlungswetterlagen (sog. autoch-
thoné Wetterlagen; Abbildung 1), wie sie in Norddeutsetdl sowohl im Hochsommer als auch im
Winter vorkommen.

Abbildung 1: Prinzipskizze Stadtklima / Stadt-Umlan d-Windsystem
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Im Winter kann dies zu Inversionswetterlagen fuhwess vor allem zur Anreicherung von Luftschad-
stoffen (u. a. Feinstaub, Stickoxide) flihren kaimm.Sommer ist fir die Bewohner einer Stadt vor
allem die thermische Komponente des stadtklimagisdPhanomens von Bedeutung. Der urbane Hit-
ze-inseleffekt kann hier zu einem Temperaturgradieawischen Innenstadt und Umland von mehre-
ren °C fuhren. Fir Braunschweig betrug dieser WartJahr 2012 beispielsweise bis zu 7 °C
(Abbildung 2). Fir andere Stadte sind auch deuttizhbistellige Werte messtechnisch belegt worden
(vgl. Kapitel 4.2).

! autochthon = eigenbiirtig, urspriinglich (altgrischiautés,selbst' undchthon Erde’)
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Abbildung 2: Thermoisoplethendiagramm der maximalen Warmeinselintensitat zwischen einer
stadtischen und einer Umlandklimastation am Beispie | Braunschweigs fiir das Jahr 2012 (Quel-
le: Pfoser et al. 2013)
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Nicht zuletzt aufgrund dieses Effektes fuhren sontioiee Hitzeperioden in grof3eren und kleineren

Stadten aufgrund einer verstarkten Belastung degkkeslaufsystems zu einer deutlich erh6hten

Erkrankungs- und Sterblichkeitsrate sowie zu eirvenminderten korperlichen Leistungsvermdgen.

Wie die Hitzesommer der vergangenen 10-15 Jahra @003, 2010) gezeigt haben, sind gesundheit-
liche Beeintrachtigungen durch Extremwetterlageohaun Norddeutschen Tiefland keinesfalls ein

Szenario der Zukunft. Auswertungen fur Berlin zeidgeispielsweise eine deutlich erhthte Sterbezif-
fer wahrend der Hitzewelle Mitte Juli 2010, in &&-40 % mehr Sterbefélle zu verzeichnen waren als
an durchschnittlichen Sommertagen (Abbildung 3).
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Abbildung 3: Mittlere tagliche Sterbeziffern in Ber lin, sowie tagliche Sterbeziffern und Tages-
maxima der Gefiihlten Temperatur (in °C UTCI) im Jah _ r 2010 (Endlicher, 2013 unvero6ffentlicht)
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Auch das im Vergleich zu anderen Regionen Deutadsldz. B. Oberrheingraben) gemaRigte Klima
der Region Magdeburg birgt damit schon heute Memafir die Risikogruppen (Kleinkinder, hochalt-
rige Menschen und solche mit Vorerkrankungen) emstezu nehmendes Hitzestress-Risiko. Dieses
wird sich unter dem Einfluss des Klimawandels alitich noch deutlich erhéhen. Denn der Klima-
wandel ist nicht nur mit einer steigenden Durchgtdtemperatur, sondern auch mit haufigeren, inten-
siveren und langer andauernden Hitzeperioden vddau(vgl. GEO-NET 2013). Gemal3 den entspre-
chenden Prognosen wird dieser Trend in Norddewsdhbereits in den kommenden Jahrzehnten
spurbar werden und sich vor allem in der zweiteliteldes Jahrhunderts signifikant verstarken (MLU
Sachsen-Anhalt 2013). Nicht zuletzt aufgrund deremwartenden Demographischen Entwicklung
wird die dann im Durchschnitt altere Stadtbevolkereine noch héhere Anfalligkeit gegentber Hit-
zestress aufweisen, als dies heute ohnehin schidratiést.
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3 Methode

Die in Kapitel 1 formulierten Kernfragen werdendiesem Gutachten unter Anwendung folgender
bewahrter Methoden und Instrumente beantwortet:

« Modellierung des Regionalklimas des Untersuchurigistes in einer rdumlichen Auflésung
von 100 m

* GIS-gestitzte, halbautomatisierte geostatistisaedysen

* Fachgutachterliche, verbal-argumentative BewertimgAnlehnung an einschlagige VDI-
Richtlinien

Die Ergebnisse des Gutachtens basieren also ameifethodenmix, deren Kernstiick die computer-
gestitzte Modellierung des regionalen Klimas isésBs Vorgehen minimiert Analysefehler und stellt
eine raumlich-inhaltlich hohe Aussagequalitat siche

Im Folgenden wird das methodische Vorgehen in devendigen Detailtiefe beschrieben. In Kapitel
3.1 werden zunachst die Pramissen, EingangsgrofienGuenzen des verwendeten Klimamodells
dargestellt. AnschlieRend werden die Arbeitssahgttr Beantwortung der Kernfragen erlautert.

3.1 Modellierungen mit dem mesoskaligen Klimamodell FITNAH 3D

3.1.1 Allgemeines

Neben globalen Klimamodellen und regionalen Wettdrersagemodellen, wie sie zum Beispiel vom
Deutschen Wetterdienst fur die tagliche Wettervimage routinemallig eingesetzt werden, nehmen
kleinrdumige Modellanwendungen fiir umweltmeteoridoge Zusammenhange im Rahmen von
stadt- und landschaftsplanerischen Fragestellueg@mn immer breiteren Raum ein. Die hierfir ein-
gesetzten meso- (und) mikroskaligen Modelle erweitias Inventar meteorologischer Werkzeuge zur
Berechnung atmosphérischer Zustande und Prozesse.

Der Grof3teil praxisnaher umweltmeteorologischerg€séellungen behandelt einen Raum von der
GroRenordnung einer Stadt oder einer Region. Dsdrhmenden Skalen fir die hier relevanten mete-
orologischen Ph&nomene haben eine raumliche Bratigoson einigen Metern bis hin zu Kilometern
und eine Zeitdauer von Minuten bis hin zu Stunddnter Verwendung des ublichen Einteilungs-
schemas meteorologischer Phanomene missen dieée tikro- und Mesoskala eingeordnet wer-
den. Beispiele fir solche mesoskaligen Phanomenedsar Einfluss orographischer Hindernisse auf
den Wind wie Kanalisierung und Umstromungseffektand-See-Winde, Flurwinde oder auch Du-
seneffekte in StralRen sowie das Phanomen der urlvséemeinsel.

Obwohl die allgemeine Struktur und die physikalestitursachen dieser lokalklimatischen Phanomene
grundsatzlich bekannt sind, gibt es nach wie vahraffene Fragen hinsichtlich der raumlichen Uber-
tragung auf andere Standorte oder der Sensitibgatiglich der Wechselwirkungen einzelner Stro-
mungssysteme untereinander. Ein Grund hierfiir diadelativ kleinen Skalen der meteorologischen
Phanomene und ihr unterschiedliches Erscheinumgsbilkomplexem Gelande. Dieser Umstand
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macht es schwierig, aus einer beschrankten AnzatlBeobachtungen eine umfassende Charakteri-
sierung der Phanomene abzuleiten. Modelluntersiggiragen entscheidend dazu bei, solche Wis-
sensliicken zu fillen.

Beginnend mit einem Schwerpunktprogramm der Deetsdhorschungsgemeinschaft (DFG 1988)
wurden gerade in Deutschland eine Reihe mesoskafigdelle konzipiert und realisiert. Der heutige
Entwicklungsstand dieser Modelle ist sehr hoch unshmmen mit den lGber die letzten Dekaden ge-
wonnenen Erfahrungen im Umgang mit diesen Modeteht neben Messungen vor Ort, Windkanal-
studien und Thermalscannerbefliegungen ein weitbgistungsfahiges und universell einsetzbares
Werkzeug zur Bearbeitung umweltmeteorologischerg&stellungen in kleinen, stadt- und land-
schaftsplanerisch relevanten LandschaftsaussamaiteVerfiigung.

Die Verteilung der lokalklimatisch relevanten Grildgie Wind und Temperatur kdbnnen mit Hilfe
von Messungen ermittelt werden. Aufgrund der grofd@mlichen und zeitlichen Variation der mete-
orologischen Felder im Bereich einer komplexen Ubogg sind Messungen allerdings immer nur
punktuell reprasentativ, eine Ubertragung in bebadle Raume ist nur mit Abstrichen mdglich. Me-
soskalige Modelle wie FITNAH kdnnen zu entscheidaniferbesserungen dieser Nachteile herange-
zogen werden, indem sie physikalisch fundiert digmlichen und/oder zeitlichen Licken zwischen
den Messungen schlieRen, zusatzliche meteorolagiGetiRen berechnen und Wind- und Tempera-
turfelder in ihrer raumfillenden Struktur ermittelie Modellrechnungen bieten dariiber hinaus den
Vorteil, dass Planungsvarianten und Ausgleichsmiafdea in ihrer Wirkung und Effizienz studiert
werden kénnen und auf diese Art und Weise stadstisoh optimierte Loésungen gefunden werden
kdnnen.

3.1.2 Grundgleichungen

Fur jede meteorologische Variable wird eine physkh fundierte mathematische Berechnungsvor-

schrift aufgestellt. Alle mesoskaligen Modelle leasn daher, wie Wettervorhersage- und Klimamo-

delle auch, auf einem Satz sehr &hnlicher Bilang-Erhaltungsgleichungen. Das Grundgerust besteht
aus den Gleichungen fir die Impulserhaltung (NaStekes-Bewegungsgleichung), der Massenerhal-
tung (Kontinuitatsgleichung) und der Energieerhadt(l. Hauptsatz der Thermodynamik).

Je nach Problemstellung und gewiinschter Anwendang klieses Grundgerust noch erweitert wer-
den, um z. B. die Effekte von Niederschlag auf\deeteilung der stadtklimatologisch wichtigen Gro-

Ben zu berlcksichtigen. In diesem Falle misserereeBilanzgleichungen fur Wolkenwasser, Re-
genwasser und feste Niederschlagspartikel gelésteme Die Losung des Gleichungssystems erfolgt
in einem numerischen Raster. Die Rasterweite mabgsido fein gewahlt werden, dass die lokalkli-
matischen Besonderheiten des Untersuchungsraunmesnasoskaligen Modell erfasst werden kon-
nen. Je feiner das Raster gewahlt wird, umso medétail® und Strukturen werden aufgeldst
(Abbildung 4).
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Abbildung 4: Unterschiedliche Rasterweiten (links: 500 m x 500 m; rechts: 100 m x 100 m) bei
einem digitalem Gelandehéhenmodell

Allerdings steigen mit feiner werdender Rasterwdite Anforderungen an die Rechenzeit und an die
bendtigten Eingangsdaten. Zudem wird im BereichMig&roskala die Parametrisierung der Variablen
ungultig und muss durch andere Herangehensweisetzewerden. Hier muss ein Kompromiss zwi-
schen Notwendigkeit und Machbarkeit gefunden werdierder vorliegenden Untersuchung betragt
die fUr die Modellierung mit FITNAH verwendete rélithe Maschenweite 100 m x 100 m. Bei allen
Modellrechnungen ist die vertikale Gitterweite riéquidistant. In der bodennahen Atmosphére sind
die Rechenflachen besonders dicht angeordnet, erstdike Variation der meteorologischen GréRen
realistisch zu erfassen. So liegen die unterstamé&dlachen in Hohen von 4, 10, 15, 20, 30, 40, 50
und 70 m. Nach oben hin wird der Abstaxddimmer gré3er. Die Modellobergrenze liegt mit ® 00
Uber Grund in einer Hohe, fir die eine durch Orpbia und Landnutzung unbeeinflusste Situation
angenommen wird. Die Auswertungen der FITNAH-Moeeling beziehen sich auf das bodennahe
Niveau der Modellrechnung (Aufenthaltsbereich demisthen).

3.1.3 Parametrisierungen

Das mesoskalige Modell FITNAH berechnet alle maikagjischen Variablen als reprasentative Werte
fur das entsprechende Raster. Mit der Rasterwaeitk semit auch die Dimension der raumlich noch
auflosbaren Strukturen festgelegt. Typische Rastiéew sind 10 bis 1000 m. Sie decken damit in
etwa den Maf3stabsbereich von 1: 1 000 bis 1: 100a60und gehen mit den Planungsebenen Bebau-
ungsplan, Flachennutzungsplan und Regionalplareeir8ind diese Strukturen von ihrer rdumlichen
Auspragung her kleiner als die Rasterweite, istMadell nicht in der Lage diese zu berechnen (bei-
spielsweise kdnnen einzelne Wolken in globalen Khmdellen nicht berechnet werden). Ist nun aber
bekannt, dass solche vom Modell nicht erfassbaterkiBren relevante Auswirkungen auf die lokal-
klimatischen Grof3en haben, die berechnet werddensalo missen diese in geeigneter Weise berlck-
sichtigt werden. Eine Mdglichkeit ist dabei die Btaflung der summarischen Effekte der nicht aufge-
I6sten Strukturen durch die vom Modell berechné&tanablen (Parametrisierung).
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Die beiden wichtigsten Strukturen, die bei stadtkliischen Fragestellungen bertcksichtigt werden
mussen, sind einzelne Geb&dude und der Baumbeddgesk sind von ihrer rdumlichen Dimension
allerdings so klein, dass sie Ublicherweise dura$ gewahlte Rechengitter nicht erfasst werden kon-
nen und somit parametrisiert werden mussen. InliebaGelande stellen sich die einzelnen Gebaude
der Stromung in den Weg und verzdgern diese. Lidsah es zwar durch Diseneffekte auch zu einer
Beschleunigung des Windes kommen, die summarisahieudg Gber eine Rasterzelle mit Geb&uden
ist aber eine Verzogerung. Gleichzeitig wird dudoh Vielzahl der unterschiedlichen Hindernisse die
Turbulenz verstarkt. Auch die Temperaturverteiluvigd in starkem MalRe modifiziert, da die in die
bodennahe Atmosphare ragenden Baukoérper bis ztlemait Bauhdhe in einem Warmeaustausch mit
der Umgebung stehen.

Diese Effekte kdnnen Uber einen Porositatsansatck&chtigt werden. Einzelne Gebé&ude fillen nur
einen Anteil des Volumens aus, welches durch deagdrdale Raster und die Anordnung der Rechen-
flachen in der Vertikalen aufgespannt wird. Diegeshéaltnis bestimmt dann die Porositat (Abbildung
5). Das Rastervolumen kann folglich nur noch zweeirgeringen Anteil durchstromt werden, wobei
die Porositat als gleichmafiig verteilt angenommed.w

Eine Strdmung ist nur noch in den offenen Porenlitigwas fur die mittlere Geschwindigkeit eine
deutliche Verzégerung bedeutet. Die Temperatur wirtth die gebédudespezifischen Parameter wie
Gebaudehohe, Uberbauungsgrad oder anthropogenerbviiestimmt. Damit wird das Temperatur-
feld der bodennahen Atmosphare bis in die mittlddee der Bebauung modifiziert (Grundlagen und
Beschreibung: 80ss1989).

Abbildung 5: Einfluss der Bebauungsdichte auf die S tromungsgeschwindigkeit

Lockere Bebauung
> GroRe Porositit
> Hohere Windgeschwindigkeit

Dichte Bebauung
> Kleine Porositit
> Geringere Windgeschwindigkeit

Ein vorhandener Baumbestand kann tUber die Baumldid®&estandsdichte und die Baumart charak-
terisiert werden. Auch diese Bestandsstruktured sirder Regel so klein, dass sie nicht vom Raster
des Modells aufgelést werden kénnen und damit petrdsiert werden missen. Eine solche Paramet-
risierung muss in der Lage sein, die WindberuhigimgBestand, die Erhéhung der Turbulenz im
oberen Kronenraum und die nachtliche Abkihlung bdie.mittagliche Erwarmung im oberen Kro-
nendrittel in Ubereinstimmung mit Beobachtungereriassen (Abbildung 6). Bei FITNAH werden
zusatzliche Terme in das Gleichungssystem eingefdier zum einen tber einen Widerstandsterm die
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Modifizierung des Windfeldes gewahrleisten und zanderen den Strahlungshaushalt im Bereich
eines Baumbestandes modifizieren (Grundlagen usdiBeibung: @oss 1993).

Abbildung 6: Einfluss der Vegetation auf die Durchs trombarkeit einer Rasterzelle

Baumbestand im Rastervolun

Kein Widerstand

Sehr groRRer
Widerstand

Kleiner Widerstand

3.1.4 Eingangsdaten

Bei numerischen Modellen wie FITNAH muss zur Fegiteg und Bearbeitung einer Aufgabenstel-
lung eine Reihe von Eingangsdaten zur Verfugungest€Abbildung 7). Diese missen zum einen die
zu untersuchende Landschaft charakterisieren undanderen die gréRerskaligen meteorologischen
Rahmenbedingungen wie Wetterlage oder Klimaszentgiimieren. Alle Eingangsdaten sind jeweils
als reprasentativer Wert fiir eine Rasterzelle berstellen:

e Gelandedaten (z. B. Gelandehohe, Neigung, Oriemtigy
* Nutzungsdaten (Verteilung der Landnutzung)

0 bei urbanen Raumen: z. B. Gebaudehohe, Uberbauatgsmthropogene Abwarme,
Albedo, ...

0 bei Bewuchs: z. B. Bestandshohe, BestandsdichétflBEhenverteilung, ...

Abbildung 7: Eingangsdaten fiir die Modellrechnung

Geldndshdh e 4 Landnutzune + Grofraumimes Weatter

o i

3.1.5 Synoptische Rahmenbedingungen — Die betrachte  te Wetterlage

Wahrend sogenannter autochthoner Wetterlagen késinkrdie lokalklimatischen Besonderheiten in
einer Stadt besonders gut auspragen, da es nugeimge ,Ubergeordnete” Windstromung gibt. Eine
solche Wetterlage wird durch wolkenlosen Himmel einten nur sehr schwachen berlagernglen

noptischen Wind gekennzeichnet. Diese Wetterlagsert im Grof3raum Magdeburg typischerweise
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an ca. 30 % der Nachtstunden in den Sommermonaténlidili und August auf. Bei den hier durchge-
fuhrten numerischen Simulationen wurden die grofdfrgen Rahmenbedingungen entsprechend fest-
gelegt:

» Bedeckungsgrad 0/8,
» kein Uberlagernder geostrophischer Wind,
> relative Feuchte der Luftmasse 50 %.

Die vergleichsweise geringen Windgeschwindigkelieneiner austauscharmen Wetterlage bedingen
einen herabgesetzten Luftaustausch in der bodenralfeschicht und tragen zur Anreicherung von
Luftschadstoffen bei. Bei gleichzeitiger Warmebtlag in den Siedlungsflachen kénnen sich lokal
bioklimatische und lufthygienische Belastungsraamsbilden.

Charakteristisch fur diese (Hochdruck-) Wetterleggjedie Entstehung eigenburtiger Kaltluftstromun-

gen (Flurwinde), die durch den Temperaturgradiemeischen kihlen Grinflachen und warmeren
Siedlungsraumen angetrieben werden und einzigrereiAbbau der Belastungen beitragen kdénnen.
Diese Wettersituation stellt damit ein ,Worst-CaSzenario dar.

In Abbildung 8 sind schematisch die fur eine austharme sommerliche Wetterlage simulierten ta-
geszeitlichen Veranderungen der Temperatur undiRéptofile der Windgeschwindigkeit zur Mit-
tagszeit fur die Landnutzungen Freiland, Stadt\Wadd dargestellt.

Abbildung 8: Temperaturverlauf und Vertikalprofil d er Windgeschwindigkeit zur Mittagszeit fur
verschiedene Landnutzungen

Freiland
Wald
Stadt

N
o
|
Héhe

Temperatur (°C)

Freiland

Wald

Stadt

W71 T 17 v 1 1T 1T "1

0 4 8 12 16 20 24
Zeit (h)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
normierte Geschwindigkeit

Hinsichtlich des Temperaturverlaufs zeigt sich,sdsswohl Grinflachen wie z. B. Wiesen als auch
Bebauung ahnlich hohe Temperaturen zur Mittagsagitveisen kénnen, die nachtliche Abkihlung
der Siedlungsflachen, vor allem durch die Warmedckeenden Materialien, hingegen deutlich gerin-
ger ist. Bei den durch Wiese gepragten Grunfladn&gt der Mangel an Verschattung zum hohen
Temperaturniveau bei, wahrend hier nachts die Alkigham starksten ist. Waldflachen nehmen eine
vermittelnde Stellung ein, da die nachtliche Ausiiij durch das Kronendach gedampft wird. Hin-
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sichtlich der Windgeschwindigkeit wird der Einflusen Bebauung und Vegetationsstrukturen im
Vertikalprofil deutlich.

3.1.6 Verwendete Modelleingangsdaten und durchgefiih  rte Modelllaufe

Fiur das vorliegende Gutachten wurden mit FITNAH izfl&chendeckende Modellaufe gerechnet.
Alle Modelleingangsdaten (vgl. Kapitel 3.1.4) wundauf ein 100-m-Rechengitter tbertragen. Dem-
entsprechend besteht das Untersuchungsgebiet aud 2aio. Rasterzellen (ca. 11 250 km2).

Die beiden Modellaufe unterscheiden sich bei demlélleingangsdaten einzig in der Landnutzung.
Sonstige Randbedingungen (wie das Hohenmodell ismblVetterlage) sind identisch. Der erste Mo-
delllauf basiert auf der Realnutzung in der Regiie,aus ATKIS-Datehsowie randlich eingefiigten
CORINE-Daten abgeleitet wurde (Modelllauf ,mit Stadt“)bBildung 9 in Verbindung mit Tabelle 1
verdeutlicht den landlichen Charakter des Untersughraumes, der mit einem Flachenanteil von
rund zwei Drittel vor allem von landwirtschaftliaghBlutzflache gepragt ist. Grol3ere zusammenhan-
gende Waldgebiete sind demgegeniber auf einzelih@drae im Norden und Nordosten begrenzt.
Aus klimatkologischer Sicht kann diese Nutzungs&strugrundsatzlich als guinstig bezeichnet wer-
den. Uber (ausreichend wasserversorgten) Acker-Gniiclandflachen kommt es bei Strahlungswet-
terlagen nachts zu einer starken Abkihlung der toaleen Luftschichten, die in weiten Teilen des
Untersuchungsgebietes ohne gréRere Hindernisée Walder, Hange) dem Druckgefalle folgend
stadteinwarts abflieRen kdnnen. In etwas abgesditeaEorm gilt diese Situation auch fir den Ver-
dichtungsraum Magdeburg. Anders als in der tbrigegion dominiert hier allerdings die Siedlungs-
flache, was aufgrund deren Warmekapazitat ein géggndem Umland erhéhtes thermisches Belas-
tungsniveau erwarten lasst.

2 ATKIS = Amtliches Topographisch-Kartographischefotmationssystem
¥ CORINE = Coordination of Information on the Envirnent (Koordinierung von Informationen iiber die Um-
welt)

11
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Abbildung 9: Landnutzung im Modelllauf ,mit Stadt"

Zentrum, Stadteilzentrum 8 Kleingarten, Friedhof, Spielplatz, Sportplatz

Block- u. Blockrandbebauung 9 Acker, Gruenland, Brachland, Parkwiese

Industrie- u. Gewerbeflaeche 10 Gehoelze, Garten- u. Obstbau

Zeilen- u. Hochhausbebauung P 11 Laubwald
5 Einzel- u. Reihenhausbebauung B 12 Nadelwald

|| 6 Strasse, Parkplatz, versiegelte Flaeche - 13 Mischwald

- 7 Schienenverkehrsflaeche - 14 Gewaesser

E:: J' Untersuchungsgebiet
L

1 _| Verdichtungsraum Magdeburg
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Beim zweiten Modelllauf wurden samtliche Siedlurgygliche (Nutzungsklassen 1-8) durch landwirt-
schaftliche Nutzflache (Nutzungsklasse 9) erseéédelllauf ,ohne Stadt, Abbildung 10). Dieses
Vorgehen wurde gewahlt, um aus dem Vergleich dempegatur- und Windfelder mit dem Modelllauf
,mit Stadt“ den raumlichen Einwirkbereich des Skdidias ableiten zu konnen.

Abbildung 10: Landnutzung im Modelllauf ,ohne Stadt “

-y

- 1 Zentrum, Stadteilzentrum 8 Kleingarten, Friedhof, Spielplatz, Sportplatz
- 2 Block- u. Blockrandbebauung 9 Acker, Gruenland, Brachland, Parkwiese
i 3 Industrie- u. Gewerbeflaeche 10 Gehoelze, Garten- u. Obstbau
- 4 Zeilen- u. Hochhausbebauung - 11 Laubwald

5 Einzel- u. Reihenhausbebauung - 12 Nadelwald

6 Strasse, Parkplatz, versiegelte Flaeche - 13 Mischwald
‘ 7 Schienenverkehrsflaeche - 14 Gewaesser

E;;;} Untersuchungsgebiet

[____I Verdichtungsraum Magdeburg
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Tabelle 1: Nutzungskategorien der beiden Modelllauf

e ,mit Stadt“ und ,ohne Stadt"

Klasse Flachentyp

Beschreibung

Flache

»mit Stadt”

[%]

Flache

,ohne Stadt*

[%]

Mittlerer
Versiegelungs-
grad [%]

Mittlere
Strukturhdhe
[m]

Zentrumsbe-
bauung

Kerngebietsnutzung, gekenn-
zeichnet durch einen sehr
hohen Bebauungs- und
Versiegelungsgrad.

0,03

0,00

95

25,0

Block- und
2 Blockrandbe-
bauung

Vergleichsweise dicht bebaute
Siedlungsflache. Gepragt
durch vier- bis sechsgeschos-
sige Mehrfamilienhauser mit
mehr oder weniger stark
versiegelten Innenhofberei-
chen.

0,07

0,00

78

15,0

Industrie- und
Gewerbeflache

Gewerbliche Bauflachen.
Ahnlich hoher Versiegelungs-
grad wie die Zentrumsbebau-
ung, meist geringeres Bauvo-
lumen.

1,35

0,00

87

10,0

Zeilen- und
4 Hochhausbe-
bauung

Zeilenbebauung, halboffene
Blockrandbebauung, Hoch-
héuser. Typisch ist der durch
unbebaute Abstandsflachen
bedingte relativ hohe Freifla-
chenanteil.

0,18

0,00

55

15,0

Einzel- und
5 Reihenhausbe-
bauung

Siedlungsflachen mit relativ
geringem Uberbauungsgrad
im Ubergang zwischen relativ
dichter Reihenhausbebauung
und baulich gepragter Grun-
flache.

4,51

0,00

41

5,0

6 Strale

Ebenerdig versiegelte Flache
des StraBenraums.

0,20

0,00

95

0,0

7 Gleis

Schienenverkehrsflache mit
geringer Strukturhohe.

0,06

0,00

25

0,5

8 Baulich geprag-
te Grinflache

Vegetationsgepragte Flachen
mit einem erhéhten Anteil an
versiegelter Flache (Zuwe-
gungen) und/oder Bebauung.
Hierzu zéhlen z. B. Kleingar-
tenanlagen und Gartenbaufla-
chen, sowie Spiel- und Sport-
platze.

0,65

0,00

25

5,0

9 Freiland

Vornehmlich landwirtschaftlich
genutzte Flachen wie Wiesen,
Weiden und Acker. Innerstad-
tisch handelt es sich meist um
Rasenflachen mit geringem
Gehdlzanteil.

67,33

74,38

1,0

10 Geholz

Geholzgepragte Flachen wie
stadtische Parkareale, Obst-
bauflachen, Brachen, Stra-
Benbegleitgrin.

1,78

1,78

2,0

11 Laubwald

Waldgepragte Flachen,
vornehmlich sommergrin.

5,33

5,33

12,5

12 Nadelwald

Waldgepragte Flachen,
vornehmlich immergriin.

13,60

13,60

12,5

13 Mischwald

Waldgepragte Flachen,
Mischbestand.

3,71

3,71

12,5

14 Wasserflache

Still- und FlieBgewasser.

1,18

1,18

14
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Neben der Wetterlage und der Landnutzung liegtdmeModelllaufen als drittes relevantes Eingangs-
datum ein Héhenmodell zugrunde (Abbildung 11). Esde aus dem DG/R5 sowie randlich einge-
fugten SRTM-Daten abgeleitet. Als Teil des Norddeutschen @ieles weist das Untersuchungsge-
biet nur sehr geringe Hohenunterschiede auf. udrkennbar sind das weitlaufige Elbe- und das
Saaletal. Fur die Regionalklimatologie bedeutes digm einen, dass bioklimatisch unglnstige Talkes-
sellagen, wie sie beispielsweise das Stadtklimatdgstds oder Dresdens belasten, quasi nicht vor-
kommen. Zum anderen sind aber auch keine gro3rawinkgamen Hang- und Talwindsysteme zu
erwarten, die nennenswerte Kaltluft hangabwartselastete Ballungsgebiete transportieren kdnnten,
wie dieses beispielsweise im Raum Karlsruhe odattgatrt der Fall ist. Das gilt auch fur die Gebiete
im klimatischen Einflussbereich der wenigen sanfitaigenden Hohenzilige (z. B. der Lappwald an
der Grenze zu Niedersachsen oder das Harzvorldedgn Gefélle zu gering ist, als dass sich dort
mehr als lokal wirksame Kaltluftabfliisse bilden kien.

Abbildung 11: Orographie des Untersuchungsgebietes in_einer RastergréBe von 100 m auf
Basis des DGM 25

=1

Hoch : 584m i-_-- § Untersuchungsgebiet

— [______] Verdichtungsraum Magdeburg

Niedrig : 20m

* DGM = Digitales Gelandemodell
® SRTM = Shuttle Radar Topography Mission, SRTM-DBateFernerkundungsdaten der Erdoberflache
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3.2 Identifikation von Kommunen mit planerisch rele vantem Stadt-
klimaeffekt

Der Stadtklimaeffekt ist mess-, fihl- und modebir. Eine standardisierte Methodik, mit der sich
feststellen lasst, ab welcher Intensitat dieseel&ffin planerischem bzw. gesundheitlichem Sinse al
relevant bezeichnet werden kann, existiert bis dd&rdings in Wissenschaft und Praxis nichO-M
SIMANN et al. (1999) weisen grundsatzlich darauf hinsddas Schutzgut Klima/Luft erst ab einer
SiedlungsflachengrélRe von Uber 1 km? als planuteyset betrachtet werden sollte. Empirisch belegt
ist dartber hinaus, dass die Intensitéat der stidiis Warmeinsel (also der maximale Temperaturun-
terschied zwischen dem Stadtzentrum und seinem rdtnlait der Einwohnerzahl bzw. der Sied-
lungsflache zunimmt.

Abbildung 12 macht deutlich, dass schon ab einew&hnerzahl von deutlich < 10 000 Einwohner
eine Warmeinselintensitat von 2-3 °C auftreten kddirse Werte verdeutlichen, dass das Stadtklima
und die damit verbundenen Probleme keinesfallssparielles Phanomen von (Grol3-)Stadten sind,
sondern je nach Siedlungstyp und naturraumlicher. brographischer Situation auch im suburbanen
bis landlichen Raum auftreten kénnen.

Abbildung 12: Maximale Temperaturabweichung im Zent rum von Siedlungen gegenidber dem
Umland (Intensitat der  stadtischen Warmeinsel“; Qu elle: Schonweise 2013)

K
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Einwohner

Ein rechtlich normierter (Temperatur-)Grenzwert, dem sich die Stadt- und Regionalplanung als
ZielgroRRe orientieren kann, existiert fir den Sthaltaeffekt - anders als beispielsweise fur dietLuf
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hygiene — bis dato nicht. Die VBRichtlinie 3785, Blatt 1 ,Umweltmeteorologie — Mtedik und
Ergebnisdarstellung von Untersuchungen zum plamatesnten Stadtklima“ (VDI 2008a) definiert
daher als Stand der Technik einen individuell ar geweiligen Untersuchungsraum bezogenen rela-
tiven Vergleich der zur Verfigung stehenden Infaiaren zur raumlich differenzierten thermischen
bzw. bioklimatischen Belastungssituation. Die ergspende Methodik sieht eine Normalisierung der
relevanten Klimavariablen mittels einer sog. z-Bfarmation vor. Dieses statistische Verfahren be-
dingt einen flachendeckenden Datensatz und basiéder Formel:

z=K-p)/0

Dabei ist

z standardisierter Wert der betrachteten Klimaghten

X Ausgangswert der betrachteten Klimavariablen

M arithmetisches Mittel der betrachteten Klimavaten im Untersuchungsraum

o Standardabweichung der betrachteten Klimavariabie Untersuchungsraum

Bei einer z-Transformation wird also das arithnadtes Gebietsmittel der zu betrachtenden Klimavari-
ablen zunéachst gleich null gesetzt. AnschlieRendi@redie Originalmal3einheiten der um dieses Ge-
bietsmittel streuenden Werte in Vielfache der Ssadabweichung umgerechnet. Hieraus lassen sich
gemal VDI-Richtlinie vier Bewertungsklassen ablgitderen Abgrenzung voneinander durch den
Mittelwert sowie die einfache positive (sog.*&hranke) und negative (sog.,-shranke) Stan-
dardabweichung von diesem Mittelwert definiert ist.

Auf diese Weise lassen sich alle aus stadttkolbgisSicht relevanten und flachendeckend vorlie-
genden Daten in vier Bewertungsklassen tberfub&bbildung 13):

e sehr gunstig — gunstig — weniger — guinstig — unigins
(z. B. bioklimatische Situation anhand von Tempeara®MV’ oder PETY)

® VDI = Verein Deutscher Ingenieure
"PMV = Predicted Mean Vote
8 PET = Physiologisch Aquivalente Temperatur

17



/’«
Ef@ E
NIE| TN
Klimaokologische Bedeutung von Freiflachen im Magdeburger Umland Umweltconsulting GmbH

Abbildung 13: Veranschaulichung der Standardisierun g zur vergleichenden Bewertung von
Parametern

12°C 14°C 16°C 18°C 20°C

- -2 -1 0 1 2 @
= [ |
t Sshr giinstiy 7 Ginstig 3 Weniger giinstig 4 Unginstig

Um fir die einzelnen Kommunen die Relevanz ihresziischen Stadtklimaeffektes analysieren zu
kénnen, wird in der vorliegenden Untersuchung damgeraturfeld verwendet, das fiir die Region
Magdeburg auf der Basis der durchgefiihrten Modaltig fur eine autochthone sommerliche Wetter-
lage flachendeckend vorliegt (vgl. Kapitel 3.1).g8eliber anderen Parametern (wie etwa dem PMV,
der gefuihlten Temperatur oder dem PET, vgl. higtl Richtlinie 3787, Blatt 2) weist die Tempera-
tur den Vorteil auf, dass sie eine direkt messhkalfgemeinverstandliche GroRe darstellt, die alsh a
Indikator fUr die Wirksamkeit von etwaigen MaRnalmwaler Eingriffen z. B. im Rahmen von Um-
weltvertraglichkeitspriifungen (UVP) oder Monitorprggrammen herangezogen werden kann.
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Als Kommune mit planerisch relevantem Stadtklimelktffiverden demnach Siedlungsraume definiert,
die
e eine Siedlungsflache von > 1 km2 aufweisen und

* Teilflichen besitzen, die auf der Basis einer VIdHRinien konformen Bewertung als
bioklimatisch ungiinstig einzustufen sind

Wie Kapitel 3.1 gezeigt hat, ist der Hitzeinselkffaus gesundheitlicher Perspektive insbesondere
nachts, wenn sich der menschliche Organismus digfemom Hitzestress am Tage erholen soll, als
problematisch zu betrachten. Da sich in reinen Geeveund Industriegebieten in der Regel in den
Nachtstunden keine Menschen aufhalten bzw. hidat iiicholung suchen, bleiben diese Nutzungska-
tegorien bei der Betrachtung unbericksichtigt. Bksobasisdaten fur die Teilflachen innerhalb der
Siedlungsraume wurde in der vorliegenden StudieGBemetrie der ATKIS-Daten mit Stand vom
31.12.2010 verwendet. Den Teilflachen wurden nighdler Geostatistik die Mittelwerte der sie
schneidenden, aus der Modellierung stammenden Tratnpesterdaten zugeordnet.

3.3 Bewertung der klimadkologischen Bedeutung von G rin- und
Freiflachen

Fur Kommunen mit relevantem Stadtklimaeffekt weiBesi- und Grinflachen eine hohe klimadkolo-
gische Bedeutung auf. Sie dienen vor allem der théobn Kaltluftproduktion bzw. dem —transport
(u. a. Ackerflachen, Griinland, Brachflachen, gréfianerstadtische Parkareale, FluRauen, Kleingar-
tenanlagen). Diese Okosystemdienstleistung isbaldimatischer Perspektive von besonderer Rele-
vanz. Denn nachts ist der Stadtklimaeffekt in @Regel deutlicher starker ausgepragt als tagstizer u
kann so die wichtige Regenerationsleistung des amichen Organismus wahrend der Schlafphase
deutlich herabsetzen. Aus diesem Grund konzensieht die vorliegende Analyse auf die klimadko-
logische Bedeutung von Frei- und Grinflachen figr achsituation. Es soll allerdings auch darauf
hingewiesen werden, dass naturliche, naturnahe axggr anthropogen modellierte Freiflachen (u. a.
stadtnahe Walder, pocket patk&riinanlagen) der hitzegestressten Stadtbevolgeagsiiber wichti-

ge Erholungsraume bieten und auch aus diesem @roadschutzwirdigkeit aufweisen.

Um die Relevanz der den Stadtkorper umgebenden &inei Grinflachen fur den lokalen Kaltluft-
haushalt bewerten zu kénnen, sind mehrere Arbéitisecnotwendig:

* Arbeitsschritt 1: Definition des raumlichen Einwirkgsbereiches des Stadtklimas
» Arbeitsschritt 2: Definition von zentralen Kaltllgitbahnen
* Arbeitsschritt 3: Individuelle Bewertung der Frand Grunflachen

Zunéchst einmal ist es notwendig, den raumlichenvEkungsbereich des Stadtklimasystems zu defi-
nieren, also zu analysieren, wie weit in die Umgepder Stadtklimaeffekt jeweils ausstrahlt. Die

® = griinraumplanerische Inwertsetzung einer zunkéseren innerstadtischen Brachflache; dient zetegm
Kurzaufenthalt, daher gelegentlich auch ,5-Minulark* genannt
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Systemgrenze hangt von verschiedenen Faktoren. @b Qrographie, Stadtstruktur und —gréf3e, Bo-
dennutzung) und weist daher fir jeden stadtisclmmReine individuelle Auspragung auf.

Auf der Basis der durchgefihrten Modellierungen/erbindung mit einer fachgutachterlichen Ein-
schatzung ist es moglich, den jeweiligen Einwirlslgreich des Stadtklimas raumkonkret abzugren-
zen. In diesem Gutachten wurde hierfiir eine hatimaatisierte, GI8-gestiitzte Analyse durchge-
fuhrt, bei welcher insbesondere herangezogen wurden

« die Differenz des bodennnahen Temperaturfeldebaiden Modellierungen
(,mit Stadt“ und ,,ohne Stadt") und

e das autochthone Windfeld (,Flurwindsystem*) der Miig¢rung ,,mit Stadt".

Zunachst wurde der Einwirkraum des Stadtklimas drif Basis des Temperaturfeldes grob abge-
grenzt. Dieses Vorgehen basiert auf der Annahmes dar Hitzeinseleffekt vom Stadtkern tber den
Stadtrand bis in das Stadtumland allméhlich gerimged und in einer bestimmten Entfernung keinen
Einfluss mehr auf das Temperaturfeld auslibt. Alsn@wertbereich ist in Abhangigkeit von den sich
Uberlagernden Nachbarschaftsbeziehungen der Kommminnger Region Magdeburg eine Tempera-
turabweichung von -0,1¥ bis -0,5 K zwischen der Modellierung ,ohne Stadpiés* im Vergleich

zur Modellierung ,mit Stadtkorper” festgelegt wondés handelt sich also um einen relativ konserva-
tiven Ansatz, der sicherstellt, dass alle potdrtieldas Stadtklima relevanten Frei-/ und Grirtikc
bericksichtigt werden.

Zur Uberpriifung und ggf. Modifikation dieses Ergisises ist anschlieRend das autochthone Windfeld
mit dem Wirkraum GIS-basiert verknuipft worden. Wdmdfeld zeigt sowohl Flie3richtung als auch —
geschwindigkeit der in der Umgebung produziertektlifa Insbesondere die Analyse der Windrich-
tung ermdglicht es, die sich ggf. UberlagernderflE&sbereiche von benachbarten Stadtkérpern von
einander abzugrenzen. Durch die sich aufgrund thetklimaeffektes entwickelnden lokalen Druck-
systeme sind die Flurwinde sehr deutlich auf eihestimmten Stadtkorper ausgerichtet. Aus dem
Windfeld lassen sich daruber hinaus auch weitendufiguellgebiete abschatzen. Deren bodennahe
Temperaturen missen zwar nicht mehr zwangslaufig foerwarmten Stadtkdrper beeinflusst wer-
den, sie konnen aber ggf. dennoch Uber einen Vdrimih benachbarten Flachen an das Stadtkli-
masystem angeschlossen sein.

1 GIS = Geoinformationssystem
' entspricht der von der WMO definierten unterstear@e der Genauigkeit der Temperaturmessung

20



lEfol ™y

NTE[TN )

Klimaokologische Bedeutung von Freiflachen im Magdeburger Umland Umweltconsulting GmbH

Auf der Basis des autochthonen Windfeldes in Vatbilg mit der abschlielenden Definition des

Einwirkungsbereichs lasst sich als fachgutachtegliEinschatzung (Arbeitsschritt 2) eine Definition

von regional bedeutsamen Kaltluftleitbahnen vornemnDiese missen folgende Voraussetzungen
erfillen:

» sie miussen eindeutig in Richtung urbane Hitzeigsgthtet sein,
e sie mlssen ein ausreichend grof3es Kaltluftquekyddasitzen,
* sie miussen eine Mindestbreite von 100-200 m auémeis

e sie missen eine FlieRgeschwindigkeit von mindefighm/s aufweisen
(aufgrund eines fehlenden Kanalisierungseffektes keei sehr breiten Leitbahnen > 750 m
auch eine Geschwindigkeit von 0,2 m/s ausreichemng.s

In aller Regel liegt nur ein (kleinerer) Teil deek/ und Grunflachen des Einwirkungsbereichs in
einer Kaltluftleitbahn (inkl. Quellgebiet). Diesgmstand ermdglicht es, im Arbeitsschritt 3 diesen
Flachen eine klimadkologische Wertigkeit zuzuordrigiese verbal-argumentative Bewertung erfolgt
nach Mal3gabe des Auftraggebers in Form einer 8ystuSkala (Tabelle 3).

Tabelle 2: 3-stufige Bewertung der klimadkologische n Bedeutung von Frei- und Griinflachen in
der Region Magdeburg

Klasse Klartext Bedingung

| hohe klimadkologische Lage innerhalb einer
Bedeutung Kaltluftleitbahn

Il mittlere klimadkologische Lage innerhalb des Stadtklimal
Bedeutung einwirkungsbereichs, aber au-

Rerhalb einer Kaltluftleitbahn

1] geringe klimatkologische Lage auRRerhalb des Stadtklima-
Bedeutung einwirkungsbereichs
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4 Ergebnisse

4.1 Ubersicht tiber die Modellierungsergebnisse —
Temperaturfeld und Windsysteme

Abbildung 14 stellt ein grundlegendes ErgebnisMesdelllaufs ,mit Stadt* dar. Sie zeigt das boden-

nahe Temperaturfeld (2 m Gber Grund) um 04:00 Ubirgens wahrend einer autochthonen Wetterla-
ge. Um diese Zeit ist der Stadtklimaeffekt am stk ausgepragt. Deutlich zu erkennen sind die
thermischen Unterschiede zwischen den kihlen latsbhiaftlichen Freiflachen und den etwas war-
meren Waldflachen einerseits sowie den locker tebaBtadtrandern und kleineren Kommunen und
dem dicht besiedelten, Uberwarmten Verdichtungsragdeburg andererseits (siehe auch Tabelle
3).

Der Mittelwert der Temperatur liegt im Untersuchsgegbiet flr die betrachtete Wetterlage bei
14,4 °C, die Spannbreite zwischen dem warmsterkéhdsten Punkt bei 8,4 °C. Im Modelllauf ,,oh-
ne Stadt” liegt der Mittelwert bei 14,1 °C, die 8phreite bei ca. 6,5 °C. Die Siedlungsflachen heize
die Region also im Mittel lediglich um ca. 0,3 °Gf.aZum Vergleich: Der Klimawandel hat bis heute
im Vergleich zum vorindustriellen Zeitalter in Deahland zu einer Temperaturerhéhung von 0,9 °C
gefuhrt. Der Einfluss der stadtischen Warmeingdbézogen auf das Gesamtgebiet der Region Mag-
deburg also selbst bei extremen Wetterlagen ehgrgge

Die mit fast 2 °C deutlich erh6hte Spannweite zivest den beiden Modelllaufen in Verbindung mit

den deutlich erkennbaren lokalen Hot-Spots der Beatpr im unmittelbaren Einflussbereich der

grolReren Agglomerationen machen aber die kleinrgeifRielevanz des Stadtklimas mehr als deutlich.
Auch hier zum Vergleich: 2 °C ist etwa die Temperainahme, die durch den Klimawandel fir

Sachsen-Anhalt im Zeitraum 2041-2070 gegenlbeitderanormalperiode 1961-1990 zu erwarten

sein durfte.

Tabelle 3: Temperaturkennwerte in wichtigen Nutzung skateqgorien des Untersuchungsgebietes

1-2 Kernstadt 19,0°C 16,9°C - 20,5 {C

5 Stadtrander, 16,2°C 12,7°C — 18,6°C
landliche Kommunen

11-13 Waldflachen 15,6°C 12,2°C -17,39C

8 Baulich geprégte 15,5°C 12,7°C - 17,7°C
Griunflachen

9 Freiflache 13,8°C 12,1°C -17,29C

1-14 14,4°C 12,1°C -20,5°C
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Abbildung 14: bodennahes Temperaturfeld um 04:00 Uh r_in der Region Magdeburg wahrend
einer autochthonen Hochsommerwetterlage
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Neben dem Temperaturfeld ist das Windfeld die zvweichtige Grundlage fur die Beantwortung der
Kernfragen des vorliegenden Gutachtens. Wahrenochitioner Wetterlagen kénnen grundsatzlich
zwei thermisch induzierte Windsysteme fur den nidtgn Kaltlufthaushalt von Belang sein: Hang-
abwinde und Flurwinde. Erstere benétigen als Abtémen gewissen Grad an Reliefenergie und tre-
ten daher verstarkt in Mittel- und Hochgebirgsregio, in geringerer Auspragung vereinzelt aber auch
schon in Hugellandschaften auf. Das Vorhandenseesestadtkorpers am Hangfuld ist fir das System
nicht zwingend, verstarkt ihn aber.

Wenn das System in Gang gesetzt wird, werden dusckéiel3geschwindigkeiten von mindestens

2-3 m/s erreicht und es kdnnen grof3e Kaltluftvohaniiber mehrere hundert Meter bis zu wenigen
Kilometern transportiert werden. Aufgrund der relajeringen orographischen Unterschiede in der
Region Magdeburg (vgl. auch Kapitel 3.1.6) spiedehte Hangwinde im Untersuchungsgebiet quasi
keine Rolle (0,03 % aller Rasterzellen). Windgesaolwgkeiten von > 2,0 m/s treten bei einem Ma-

ximum von 2,3 m/s lediglich im Harzvorland im &uten Sudwesten der Region auf. Da sich keine
groRRere Stadt in der Nahe befindet, hatte diesedd®ystem aus gutachterlicher Sicht keine Raumre-
levanz. Schwachere Handwinde von max. 1,5 m/s kambmaespielsweise im Gro3raum Aschersleben

vor und spielen dort eine wichtige Rolle fur dekdlen Kaltlufthaushalt (vgl. Abbildung 39).

Abbildung 15: Hangwinde im Sudwesten des Unterschun gsgebietes

N Hohe iiber NN [m]
A I Hoch : 584
Niedrig : -26
Hangwinde [m/s]
t20-23
.~-.
0 2,5 B)
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Flurwinde hingegen sind fur das Lokalklima der udya Rdume in der Region Magdeburg von deut-
lich grof3erer Bedeutung. Sie werden durch das -&tadand-Windsystem in Gang gesetzt und sind je
intensiver ausgepragt desto grof3ere Luftdruckuciterde sich zwischen Warmeinsel und Kaltepol
auspragen konnen (vgl. Kapitel 2). Die maximalem#figeschwindigkeiten liegen in der Regel zwi-
schen 1-2 m/s. Aber auch geringere Windgeschwimidligk (ab ca. 0,2 m/s) kénnen bei entsprechend
freiem Flie3feld und gunstiger GeféllesituationKtiimatisch wirksam sein und relevante Mengen an
Kaltluft in Richtung Warmeinsel transportieren.

Dass der Ubergang zwischen starken Flurwinden dmaéi@chen Hangwinden flieRend ist und sich die
beiden Systeme z. T. auch untereinander und mérandSystemen in unbebauten Teilrdumen (z. B.
Acker-Wald-Systeme, Kanalisierungseffekte in Flig3t§ Uberlagern kénnen, verdeutlicht Abbildung

16. So konnen einige Teilrdume mit Windgeschwindigdn > 1 m/s nicht alleine auf den Wéarmein-

seleffekt zurlickgefiihrt werden. Dies ist z. B. imrtibsten zwischen Genthin und Burg sowie im

Nordwesten im Bereich des Drémlings der Fall, wollgr Agglomerationen fehlen und dennoch

waldbeeinflusste Flurwindgeschwindigkeiten vonlran/s erreicht werden.

Vor allem im Einflussbereich des Verdichtungsraumdagdeburg kdnnen die vergleichsweise hohen
Flurwindgeschwindigkeiten aber priméar auf den Sdaudbeffekt zurtickgefihrt werden. Ersichtlich
wird dies aus Abbildung 17, in der neben einerH&haften Darstellung der FlieBgeschwindigkeit
auch die FlieR3richtung der Flurwinde abgebildet Biese wehen eindeutig Richtung Verdichtungs-
raum, wobei die offensichtliche Ablenkung je deaftér wird desto ndher sich die Luftmassen an der
Bebauung befinden.

Selbiges ist in schwacherer Auspragung auch flrirdieNorden gelegenen Kommunen Burg und

Genthin erkennbar. In den groReren Kommunen deddetiichen Harzvorlandes (Stal3furt, Aschers-

leben, Bernburg) uberlagert sich das Stadt-Umlamadgystem hingegen mit schwach ausgepragten
Hangwinden (s. 0.).
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Abbildung 16: Flurwindsystem im_Untersuchungsgebiet (teilweise uberlagert durch _andere
Windsyteme)
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Abbildung 17: Flurwindsystem im Verdichtungsraum Ma gdeburg

_ indgeschwindigkeit (m/s)
= _ | <0,1

27



ol
NEG @)

Klimaokologische Bedeutung von Freiflachen im Magdeburger Umland Umweltconsulting GmbH

4.2 ldentifizierung von Kommunen mit planerisch rel evantem
Stadtklimaeffekt mit besonderem Fokus auf den Verdi  chtungs-
raum Magdeburg

Unter Anwendung der in Kapitel 3.2 beschriebenerihgi@ik ergibt sich fir 16 (von insgesamt 31)
Kommunen der Region Magdeburg ein aus fachgutdititer Sicht als relevant zu bewertender
Stadtklimaeffekt (kartographische Ubersicht sielidiflung 25 im Anhang). Der Effekt fallt tenden-
ziell je intensiver aus, desto gro3er eine Kommish€Abbildung 18). Die am starksten ausgepréagte
Warmeinsel zeigt demnach erwartungsgemald die Laadptstadt Magdeburg. Hier liegt die model-
lierte Temperaturspanne zwischen dem warmsten Rigrkinnenstadt und dem kéltesten Punkt des
beeinflussten Umlandes bei 8,5 °C. Neben dem Ob&rra weist das Modell auch in samtlichen
Mittelzentren einen deutlichen Stadtklimaeffekt.aDieser liegt zwischen 6,0 °C in Oschersleben und
6,9 °C in Aschersleben.

Abbildung 18: Intensitat der stadtischen Warmeinsel in bioklimatisch belasteten Kommunen
der Reqgion Magdeburg
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In kleineren Kommunen ist die Warmeinselintengitgtinger. Dennoch erreicht sie selbst in Gisten,
Altenweddingen, Barleben und Wolmirstedt mit Werten 5 °C immer noch ein Niveau, aus dem
sich fur einzelne Teilflachen ein relevantes Belagsniveau fur den Menschen ergeben kann. Wah-
rend bei den groReren Stadten ab ca. 15 000 —@&iddvohnern eher die dicht bebauten Kernstadt-
quartiere die thermisch bzw. bioklimatisch am sttek belasteten Teilraume (sog. Hot-Spots, siehe
hierzu auch GEO-NET 2013) darstellen, beruht dde lgelastungsniveau in den kleineren Kommu-
nen tendenziell auf siedlungsnahen, stark verdmg&ewerbegebieten oder (ehemaligen) Industrie-
anlagen. So ist das Gewerbegebiet Gommern auf ddén@e des ehemaligen Erdol-Erdgas-Werkes
nachts rund 2 °C warmer als die angrenzende Zeilesdiedlung. Es kann begriindet davon ausge-
gangen werden, dass das Wohnquartier ohne die igedrenNahwirkung des Gewerbegebietes signi-
fikant kiihler ware und ggf. sogar ein im Sinne dge6&utachtens als irrelevant einzustufendes Belas-
tungsniveau aufweisen wirde.

Abbildung 19: Modellierter Temperaturunterschied zw ischen_dem_ Gewerbegebiet Gommern
und der angrenzenden Wohnbebauung um 04:00 Uhr morg ens
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Einen besonderen Belastungsschwerpunkt stellt dedizhtungsraum Magdeburg inklusive der Stadt
Schonebeck sowie den Gemeinden Barleben und Weoddirdar. Einen Eindruck vom Belastungsni-
veau und dessen Spannbreite im Verdichtungsraumittelt Abbildung 20. Es wird zum einen deut-
lich, dass in kleineren Teilgebieten der Stadt &ebhé@ck &hnliche thermische Belastungen, wie in der
Magdeburger Kernstadt auftreten. Zum anderen wéatlidh, dass die Bewohner der beiden nérdli-
chen Gemeinden zwar einem insgesamt niedrigeregsBelgsniveau ausgesetzt sind, dass aber auch
in Barleben und Wolmirstedt Teilflachen mit ,wenigginstigen“ bioklimatischen Verhéltnissen exis-

tieren, was dem Stand der Technik entsprechendeéviimgismalnahmen nach sich ziehen sollte (vgl.
VDI 2008).

Abbildung 20: Bioklimatisches Belastungsniveau im S
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Insgesamt wird deutlich, dass dem (Bio-)Klima desdichtungsraumes Magdeburg — vor allem fir
die Stadte Magdeburg und Schonebeck - seitenskPatitt Planung/Verwaltung zukunftig verstarkte
Aufmerksamkeit gewidmet werden sollte. Uber einga@ge Umwidmung von wichtigen Frei- und
Griunflachen sollten auch unter diesem Aspekt Ulmnidunalgrenzen hinaus gemeinsam entschieden
werden. Es wird allerdings darauf hingewiesen, das$ier gewahlte Modellauflosung von 100 m fir
detailliertere Aussagen (z. B. zu den Auswirkungenzelner Bauvorhaben) zu grob ist. Fir
(raum)konkrete Einschatzungen sind zuséatzliche ysea in einer hoheren Modellauflosung und/oder
Messungen notwendig.

Aus den geschilderten Ergebnissen fur die 16 Konanumit relevantem Stadtklimaeffekt sollte nicht
der Umkehrschluss gezogen werden, dass in deneiib88 Kommunen Gberhaupt kein Stadtklimaef-
fekt auftritt bzw. eine flachendeckend glnstigekhbimatische Situation herrscht. Deren raumliche
Ausdehnung bzw. Intensitét wird in diesem Gutaclatéerdings als nicht ausreichend relevant bewer-
tet, um daraus eine mehr als geringe klimadkolbgidgedeutung der angrenzenden Freiraume ablei-
ten zu kdnnen.

4.3 Bewertung der klimaokologischen Bedeutung von G rin- und
Freiflachen in der Region Magdeburg mit besonderem Fokus
auf den Verdichtungsraum Magdeburg

Im Folgenden werden die Ergebnisse der einzelnéeifsschritte zur Bewertung der klimadkologi-
schen Bedeutung von Griun- und Freiflachen im Eikwvigsbereich der von einem relevanten Stadt-
klimaeffekt betroffenen Kommunen am Beispiel deadbtSchonebeck bzw. des Verdichtungsraumes
Magdeburg erlautert. Dabei wird auch auf etwaig¢hodische Probleme aufmerksam gemacht. Iden-
tische Analysen wurden auch fur die Ubrigen betrodh Kommunen durchgefihrt. Zentrale Ergeb-
niskarten finden sich im Anhang.

Die Stadt Magdeburg verfiigt bereits Uber eine Hietae Stadtklimaanalyse (GEO-NET 2013). Da in
der in diesem Rahmen entstandenen Planungshinwteiska/erbindung mit der daraus abgeleiteten
Ausweisung von ,Okologischen BaubeschrankungshbeeeicStadtklima* bereits eine fundierte Be-
wertung der Griin- und Freiflachen innerhalb dedtgt@nze stattgefunden hat, werden die Ergebnisse
hier nachrichtlich tbernommen. Dabei wurden dieském sehr hohe und hohe bioklimatische Bedeu-
tung zu der Klasse hohe Bedeutung zusammengefasstamit die urspringlich 4-stufige Bewertung
auf eine 3-stufige Bewertung Uberfihrt. Die Gbrigemin- und Freiflachen au3erhalb des Magdebur-
ger Stadtgebietes wurden der in Kapitel 3.3 besbkrien Methodik entsprechend bewertet. Die ein-
zelnen Arbeitsschritte sind im Folgenden zunaciisidas Beispiel der Stadt Schonebeck dargestellt
(Kapitel 4.3.1). AnschlieRend werden diese in demtéxt des Verdichtungsraumes Magdeburg bzw.
in den gesamten Untersuchungsraum eingegliedeptit@{&.3.2).
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4.3.1 Herleitung der Ergebnisse am Beispiel der Sta  dt Schonebeck

Im oberen Teil von Abbildung 21 sind fur den GrafiraSchdnebeck das lokale Flurwindfeld des
Modelllaufs ,mit Stadt” (Pfeilsignaturen) sowie eiriachgutachterliche Einschatzung der Tempera-
turdifferenzA T zwischen den beiden Modelllaufen ,mit Stadt“ yotine Stadt* (flachenhafte Signa-
tur) dargestellt (vgl. hierzu Kapitel 3.1.6).

Grundsatzlich wird aus der Darstellung ersichtlidhss die Stadt Schéonebeck sich wahrend stabiler
sommerlicher Hochdruckwetter stark genug aufheigt, auf der Basis von Luftdruckunterschieden
das Stadt-Umland-Windsystem in Bewegung zu se@enWindpfeile in der ndheren Umgebung der
Stadt sind eindeutig auf das Stadtzentrum hin aictgjet. Dieses trifft insbesondere auf den sidli-
chen und westlichen Teil des Stadtkorpers zu. ImdBlio und Osten entsteht hingegen kaum eine Dy-
namik und damit auch kein nennenswerter AbflussKailtiuft. Mit zunehmender Distanz vom Stadt-
korper verliert der Warmeinseleffekt Schonebeck$Varkung. In rund 1 — 1,5 km Entfernung von der
Bebauungsgrenze flie3t der Kaltluftstrom weitgehemibeeinflusst vom Stadtkdrper dem Gefélle
folgend Richtung Elbe ab. Insgesamt bietet das ftiede Windfeld also einen hinreichend guten
Ansatzpunkt, um den Einwirkungsbereich des Stad#diflichenkonkret abzugrenzen.

Weniger eindeutig als beim Windfeld sind die Analgyebnisse fiir die Temperaturdifferenzen zwi-
schen den beiden Modelllaufen. Zwar ergibt sicterhalb des Schonebecker Stadtkodrpers ein Tempe-
raturdelta von bis zu 3,9 °C, au3erhalb der im Fumanhang bebauten Ortsteile nimmt dieser Effekt
allerdings sehr schnell sehr stark ab. In der Ahiniy wurde als Relevanzgrenzwert 0,1 °C gewahlt.
Dennoch ergibt sich beispielsweise im Westen uetbiér hinter der Bebauungsgrenze eine irrelevan-
te Temperaturdifferenz. Folglich zeigt der gewéalltesatz zwar sehr deutlich den Effekt der Bebau-
ung innerhalb der Ortschaften, er macht aber aecttlidh, dass der Effekt des Stadtklimas auf die
Temperatur in der Umgebung raumlich sehr begrenzt i

Daher basiert die raumliche Abgrenzung eines Siagikinwirkungsbereichs im unteren Teil der
Abbildung vor allem auf dem autochthonen Windfekk dModelllaufs ,mit Stadt“. In Einzelféllen
wurden die Temperaturfelder aber ergdnzend beriltigi. Die unregelméafige Struktur der Grenze
ist dabei auf die Geometrie des ATKIS-Datensatzegckzufiihren, auf den gemai Auftrag alle Be-
wertungen zu beziehen waren.

Neben der Grenze des Stadtklimawirkraums sind iteran Teil der Abbildung auch die zentralen
Kaltluftleitbahnen Schonebecks eingezeichnet (bRigdsignatur). Diese stellen eine generalisieren-
de Interpretation des autotonen Windfeldes dargefmbn Hinweise auf die FlieBRwege wichtiger Kalt-
lufttransporte in die Kernstadt. Fir Schénebeck gihss nennenswerte Kaltluftstrome insbesondere
aus westlichen bzw. nord-/siidwestlichen Richturigemmen. Uber das tatséchliche Volumen dieser
Strome kann in diesem Gutachten keine Aussage figgtraverden. Die relativ geringen Windge-
schwindigkeiten von vorwiegend < 1 m/s deuten aer auf vergleichsweise geringe Luftmassen-
transporte hin.
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Abbildung 21: Ableitung des Stadtklimawirkraums und von Kaltluftleitbahnen am Beispiel der
Stadt Schonebeck (oben: Rohdaten; unten: Analyseerg ebnis)
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Im oberen Teil der Abbildung 22 sind die fur di@@tSchonebeck identifizierten Kaltluftleitbahnen

gemeinsam mit der gutachtenspezifischen 14-stufigatzungsklassifizierung dargestellt. Es wird

ersichtlich, dass insbesondere solche Griinziigeeatsale Leitbahnen fungieren, die eine Verbindung
zwischen den thermisch belasteten KernbereichendamdKaltluft produzierenden Freiflachen im

Einwirkungsbereich des Stadtklimas herstellen (Z.d@tbahnen L2 und L4).

Die Leitbahnen transportieren dabei im Ubrigen nialr vergleichsweise kiihlere, sondern auch sau-
bere Luft in die Stadt. Sie sind also auch ausygfienischer Sicht von hoher Bedeutung. Auch breite
Stral3en oder Gleisanlagen mit einem hohen Grungd®tealenbegleitgriin, griine Gleisbette, Stra-
Renbaume, etc.) kénnen eine hinreichend gute Kiditbahn darstellen (z. B. das Ende der Leitbahn
L3). Als stark frequentierte Ein- und Ausfallstral3geisen sie allerdings nicht selten erhdhte Luft-
schadstoffwerte auf (u. a. Feinstaube und Sticlexid

Leitbahnen sind also vor allem dann besonders wirtwenn sie moglichst unverbaut, grin, breit
sowie emissionsarm bzw. —frei sind und mdglichsit iwwedie Stadt hineinreichen. Insofern sind die
Quellgebiete der Leitbahn, also der Ort, an demGoi3teil der von ihr transportierten Kaltluft ent-
steht, ebenso wichtig wie ihr Einwirkungsgebiet $tadtinneren. Aber auch die Flachen, die aul3er-
halb der zentralen Leitbahnen und innerhalb desvilthereichs des Schonebecker Stadtklimas lie-
gen, haben eine mehr als geringe klimatkologisadeBtung. Zum einen kdnnen tber Ihnen (wenn
auch geringere) Kaltluftvolumina entstehen, dielder das Flurwindsystem in die eigentlichen Leit-
bahnen einspeisen. Zum anderen kénnen sie bemmetsn nicht autochthonen Wetterlagen und ent-
sprechender Exposition die Funktion eines Kaltéitgebiets Ubernehmen. Im Falle von Schénebeck
betrifft dies beispielsweise die 6stlich der Stgeliegenen Ackerflachen. Diese werden dann relevant,
wenn sich im Hochsommer eine stabile Ostwetterkdgstellt, die kontinentales und damit trocken-
heil3e Luft mit sich fuhrt. Letztlich handelt estsigei Freiflachen auf3erhalb der Leitbahnen haufiger
auch um Waldflachen, die tagsiiber der hitzegestresStadtbevolkerung Erholung als Okosys-
temdienstleistung anbieten.

Insofern sind die Quell-, Transport- und Einwirkshgreiche der fir Schonebeck relevanten Kaltluft-
leitbahnen im unteren Teil der Abbildung mit eih@hen und die Bereiche aul3erhalb der Leitbahnen
mit einer mittleren klimadkologischen Wertigkeitrkelpft worden. Freiflachen mit einer geringen
klimadkologischen Bedeutung existieren demnachrimalb des Stadtklimawirkungsbereichs auch in
den Ubrigen Kommunen der Region Magdeburg nicht.
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Abbildung 22: AbschlieRende Bewertung der klimadkol ogischen Bedeutung von Griin- und
Freiflachen am Beispiel der Stadt Schénebeck (oben: unbewertet; unten: Bewertungsergebnis)
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4.3.2 Zentrale Ergebnisse fur den Verdichtungsraum Magdeburg und
das gesamte Untersuchungsgebiet

Analog zu den in Kapitel vorgestellten Analysen die Stadt Schonebeck wurden auch fiir alle tbri-
gen 14 Kommunen, fir die ein relevanter Stadtkliffied¢ ermittelt wurde und die bisher noch nicht

Uber eigene Untersuchungen zur Klimadkologie vefijgDetailauswertungen vorgenommen. Ent-
sprechende Abbildungen inklusive Kaltluftleitbahrfémden sich in einem in etwa der Flachennut-
zungsplanebene entsprechenden Mal3stab im Anhang.

Abbildung 23 zeigt als ein zentrales Ergebnis datiagenden Gutachtens die klimadkologische Be-
deutung von Frei- und Grunflachen im gesamten Wotdrungsraum. Es wurde bereits in Kapitel 4.1
im Zusammenhang mit dem regionalen Temperaturfetdud aufmerksam gemacht, dass die Auswir-
kungen des Stadtklimas auf das Regionalklima irsgegher gering ausfallen und sich die Relevanz
des Warmeinseleffektes auf den Nahbereich der &tédd Gemeinden konzentriert. Dementspre-
chend fallt der Anteil derjenigen Griin- und Fraifian, denen hier eine geringe klimadkologische
Bedeutung zugeschrieben wird mit 91 % relativ haas (vgl. Tabelle 4). Im Umkehrschluss bedeutet
dies, dass lediglich 4 % der Flachen eine hohe igkeit zukommt. Dieser auf den Gesamtraum be-
zogene geringe Anteil darf jedoch nicht dariibemiein tduschen, dass gerade diese Flachen nicht
unwesentlich zum thermischen Wohlbefinden und damit ,Volksgesundheit® von mehreren
100 000 Menschen beitragen und im Extremfall shghen retten kénnen.

Dieser Zusammenhang wird besonders im VerdichtaongsiMagdeburg - und in ihm insbesondere in
den Stadten Magdeburg und Schénebeck - deutlichaudsh in Abbildung 23 optisch hervorsticht. In
Kapitel 4.2 wurde ja bereits darauf hingewieserssdder Verdichtungsraum den Belastungsschwer-
punkt im Untersuchungsraum darstellt. Er beheimate50 000 Menschen und damit rd. 40 % der
Gesamtbevdlkerung der polyzentrischen Region. D&ssderstellung spiegelt sich auch in der Be-
wertung der klimadkologischen Bedeutung der Fred Grinflachen im Verdichtungsraum wider.
Der Anteil der Klasse |1 liegt hier fast um das &@He hoher als flr die gesamte Region. Auffallig is
auch, dass die hochwertigen Grinflachen im Verdioggraum einen nahezu lickenlosen Verbund
bilden, was die Dringlichkeit einer interkommunaEusammenarbeit zusatzlich unterstreicht.

Tabelle 4: Flachenanteile der klimadkologischen Wer ___tstufen im Verdichtungsraum Magdeburg

Klasse Klartext Flachenanteil Flachenanteil
Verdichtungsraum gesamtes UG
[%] [%]

| hohe klimadkologische Bedeutung 37% 4%

Il mittlere klimadkologische Bedeutung 26% 5%

1] geringe klimadkologische Bedeutung 37% 91%
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Abbildung 23: Klimadkologische Bedeutung von Frei-

und Grunflachen in der Region Magde-

burg

L e
3
C..‘

1

Nutzung Siedlungsbereiche
- 1 Zentrum, Stadteilzentrum
2 Block- u. Blockrandbebauung

3 Industrie- u. Gewerbeflaeche

4 Zeilen- u. Hochhausbebauung

5 Einzel- u. Reihenhausbebauung

6 Strasse, Parkplatz, versiegelte Flaeche
7 Schienenverkehrsflaeche

14 Gewaesser

N
A
[
Y, SN
j-"\-”“l ‘\I l__k' ;‘1
t ‘\ -""-\. [\ B ;' ! ;
‘\., 4 "'\._-_—-—ws 'f |“ { ",
p R \..‘s, . _J' z .-." .'," H:Genthm r{‘
=y - y LS
=: “ Y [ i
A ;'/ Y,
< 1 .‘.
|‘ * :é.u@ "5
-t
¢ >
j \
o s‘
—
q '\j@mmem r-“-’f
L-.x-'i hersieben ! "}J 2 ',"\l
) s g
"!1 «h\ Aﬁenweddmgen ; Q“ekb,gm(‘ ’_,r
—— S
o Y

Ehersleben

\J’"""j'

. i ﬁa“’e
54N

E orderstedt

\
,.s.\...“».

urg

'Jh-;"-’lﬂr”\

[ )

“"Q. 3
L -

-, %
AT g
e _

._:::} Untersuchungsgebiet
I____] Verdichtungsraum Magdeburg

Klimaékologische Bedeutung Freiflichen

I 1 hoch

2 mittel
3 gering

10 20
I km

37



lEfol ™y

N[E[TN )

Klimaokologische Bedeutung von Freiflachen im Magdeburger Umland Umweltconsulting GmbH

5 Zusammenfassung und Empfehlungen

Aus klimaokologischer bzw. bioklimatischer Perspakterbringen die Grin- und Freiflachen in der
Region Magdeburg gleich eine zweifache Okosystensdligitung. Zum einen kénnen ihn hitzege-
stresste Stadtbewohner tagsiber als Erholungsrateemund ihren Organismus so robuster gegen-
Uber Krankheiten aller Art machen. Zum anderen €nidhzige aber vor allem auch Kaltluftproduk-
tions- und —transportflachen, die Uberwarmte Stddthachts aktiv abkihlen und den Bewohnern so
einen erholsamen Schlaf ermdglichen. Es erscheinérdalso doppelt ratsam, der Klimadkologie in
der Regionalplanung ein entsprechendes Gewichtilmeigsen.

Das Gutachten liefert hierflir zum einen wichtigedellgestitzte Grundlageninformationen Uber die
Ist-Situation des regionalplanerisch relevanterdiBlianaeffektes (Kapitel 4.1). Dabei hat sich ge-
zeigt, dass die Stadte die landliche und in wefteiten relativ diinn besiedelte Region als Ganzes
betrachtet zwar nur unwesentlich aufheizen, dassSfadtklima aber im Nahbereich von grof3eren
Kommunen und insbesondere im Verdichtungsraum Magdeeinen relevanten Effekt aufweist. In
insgesamt 16 Kommunen der Region hat das Gutaditethermisches Belastungsniveau ermittelt,
dass eine regionalplanerische Berticksichtigungadgrenzenden Frei- und Griunflachen aus fachgut-
achterlicher Sicht rechtfertigt (Kapitel 4.2). Allnterstitzung eines entsprechenden Abwéagungspro-
zesses hat das Gutachten fur alle vom Stadtklimietietroffenen Kommunen einen raumlichen
Einwirkungsbereich in das Umland definiert und dasiichtige Kaltluftleitbahnen identifiziert. Auf
dieser Basis konnten samtliche Frei- und Grinflaadheder Region in eine 3-stufige Klassifizierung
ihrer klimadkologischen Bedeutung tberfihrt werd@emnach ist 4 % aller Freifliche in der gesam-
ten Region bzw. 37 % im Verdichtungsraum Magdelaing hohe klimadkologische Bedeutung zu-
zuschreiben (Kapitel 4.3).

Grundsatzlich lassen sich auf Basis der Analyséeigee folgende Empfehlungen aussprechen:

« Empfehlung 1 Die Analyseergebnisse sollten Eingang in den Ulth&echt zum neuen Re-
gionalen Entwicklungsplan finden. Uber eine dariiieaus gehende Ausweisung von Vor-
rang- und Vorbehaltsgebieten sollte in der Regi@raammlung beraten werden.

« Empfehlung 2 Den betroffenen Kommunen sollte im Regionalenaicklungsplan nahege-
legt werden, dem Beispiel der Stadt Magdeburg lgefound das Stadtklima exponiert in Ih-
rer Bauleitplanung zu bertcksichtigen.

« Empfehlung 3 Aufgrund der gemeindetbergreifenden RelevanZithesnas sollte die Stadt-
/Regionalklimatologie auch vor dem Hintergrund Hémawandels intensiven Eingang in das
neu aufzustellende Integrierte Landliche Entwiclgskonzept der Region Magdeburg finden.

« Empfehlung 4: Speziell fur den Verdichtungsraum Magdeburg erstheine enge inter-
kommunale Zusammenarbeit zum Thema Stadtklima ateyer Analog zum Biotopver-
bundansatz sollte ein Klimatopverbund angestrebtiere
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Anhang

Abbildung 24: Klimadkologische Bedeutung von Frei- und Grinflachen im Verdichtungsraum
Maqgdeburg
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mmunen mit einer Siedlungsgrofle > 1 km?2 im gesamten

Abbildung 25: Relevanz des Stadtklimaeffektes in Ko
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Abbildung 26: Klimadkologische Bedeutung von Freifl

achen im Raum Genthin

P

JAs\

W
AL

/|
Sk

i

Abbildung 27:

Klimadkologische Bedeutung von Freifl

Nutzung Siedlungsbereiche

B 1 Zentrum, Stadteilzentrum

N 2 Block- u. Blockrandbebauung

00 3 Industrie- u. Gewerbeflaeche

P 4 Zeilen- u. Hochhausbebauung

| 5 Einzel- u. Reihenhausbebauung
- 6 Strasse, Parkplatz, versiegelte Flaeche
[ 7 schienenverkehrsflaeche

P 14 Gewaesser

Klimadkologische Bedeutung Freiflichen
B 1 hoch

I 2mittel

3 gering

t thermische Kaltluftleitbahn

achen im Raum Calbe

Nutzung Siedlungsbereiche

- 1 Zentrum, Stadteilzentrum
- 2 Block- u. Blockrandbebauung
[ 3 Industrie- u. Gewerbeflaeche
- 4 Zeilen- u. Hochhausbebauung
| 5 Einzelu. Reihenhausbebauung

! - 6 Strasse, Parkplatz, versiegelte Flaeche

| 7 schienenverkehrsflaeche
0 14 Gewaesser
Klimaokologische Bedeutung Freiflichen
B 1 hoch
I 2mittel
3 gering
£ themmische Kaltiufteitoahn

42



Klimadkologische Bedeutung von Freiflachen im Magdeburger Umland

Umweltconsulting GmbH

Abbildung 28: Klimadkologische Bedeutung von Freifl

achen im Raum Altenweddingen
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Abbildung 29: Klimadékologische Bedeutung von Freifl

achen im Raum Wolmirstedt
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Abbildung 30: Klimadkologische Bedeutung von Freifl

achen im Raum StaRfurt
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Abbildung 32: Klimadkologische Bedeutung von Freifl

achen im Raum Oschersleben
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Abbildung 33: Klimadkologische Bedeutung von Freifl
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Abbildung 34: Klimadkologische Bedeutung von Freifl

achen im Raum Gusten
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Abbildung 35: Klimadkologische Bedeutung von Freifl
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Abbildung 36: Klimadkologische Bedeutung von Freifl

achen im Raum Burg
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Abbildung 37: Klimadkologische Bedeutung von Freifl

achen im Raum Forderstedt
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Abbildung 38: Klimadkologische Bedeutung von Freifl achen im Raum Barleben
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Abbildung 39: Klimadékologische Bedeutung von Freifl achen im Raum Aschersleben
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