Stadtbaume im Klimawandel 1 %h

Wahlen Sie geeignete
Baumarten, um Mikroklima
und Luftqualitat zu
verbessern!

Worum geht es?

Baume verbessern das Mikroklima und die Luftqualitat. Bei Stadtumbau-Malinahmen im 6ffentlichen Raum, die der
Begrinung von Stral’en oder Platzen dienen, ist es sinnvoll, klimaresiliente Baumarten auszuwahlen.

Die Auswirkungen des Klimawandels verstarken die ohnehin gro3en Belastungen flr Stadt- und StraRenbaume durch
Schadstoffe, Hitze- und Trockenstress oder Sturmschaden. Baume, die diesen Belastungen nicht gewachsen sind,
werden geschadigt und kénnen eine Gefahr durch brechende Aste oder Umsturz bei starkem Wind darstellen. Zudem
genigen manche Baumarten aufgrund von zunehmendem Schadlings- und Pilzbefall nicht mehr den asthetischen An-
forderungen.

Welche Ziele und Wirkungen kénnen erreicht werden?

Durch den Einsatz von klimaresilienten Baumarten kénnen vielfaltige stadtklimatische und dkologische Ziele und Wirkun-

gen erreicht werden. Eine gute Zusammenfassung bietet das Jenaer Stadtbaumkonzept:

B Verbessertes Mikroklima: Verdunstungsleistung von bis zu 400 Litern Wasser am Tag, Umgebung wird gekuhlt, Ver-
schattung bewirkt einen zusatzlichen Kihleffekt.

B Verbessertes Wassermanagement: Wasserspeicherung entlastet die Kanalisation bei Starkregen.
(siehe Box MaRnahmen: Baum-Rigolen)

B Verbesserung der Luftqualitat: Produktion von Sauerstoff, Bindung und Filterung von Staub und Schadstoffen.

B Erhohtes Angebot von Biotopen: Sicherung von Lebensraumen fir eine Vielzahl von Tieren und Pflanzen. Stadt-
klimabaume mussen auch geeignete Habitate fir die urbane Insektenvielfalt sein.

Verringerte Anfalligkeit durch Artenvielfalt: Erhéhung der Widerstandsfahigkeit gegeniber Krankheiten durch vielfal-
tige Baumarten.

Wohnumfeldverbesserung: Gesunde und anpassungsfahige StralRenbaume kénnen gestalterisch wertvoll sein.
Aufenthaltsqualitat: StraRenbaume steigern die Aufenthalts- und Wohnqualitat und wirken positiv auf den Menschen.
Mehr Larmschutz: Schallminderung durch Baume.

Erhohte Vitalitat: Die Wahl klimaresilienter Baumarten erhoht die Resilienz gegenuber Hitze und Trockenheit und ver-
bessert die Baumvitalitat im Lebenszyklus.

Wie wird es angewandt? Beispiel Jena

Die Stadt Jena hat sich mit Stadt- und StraRenbaumen im Klimawandel intensiv befasst und die Ergebnisse im Kon-
zept ,Baume in Jena“ dokumentiert. Das Konzept dient der Wissensvermittlung und Sensibilisierung fur eine klima-
wandelgerechte Wahl und Pflanzung von Stadtbdumen. Es werden hilfreiche Hinweise gegeben, welche Baumart wel-
che Anforderungenund Funktionen (z.B. Kihlung, Schattenwurf oder Feinstaubminderung) an welchen Standorten


https://www.planergemeinschaft.de/sites/default/files/downloads/klu/klu_2020-09-30_box_massnahmen_baum-rigolen.pdf
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moglichst optimal, nachhaltig und pflegeextensiv erfiillen kann. 30 verschiedene Baumarten werden hinsichtlich ihrer
Eigenschaften und Eignung als klimawandelgerechte Stadtbaume vorgestellt. Betrachtet werden auch Baume aus
warmeren Stadtregionen Europas, die bei Trockenheit resistenter als heimische Arten sind. Aus der Untersuchung
wird deutlich, dass nicht-heimische Baumarten zunehmend wichtiger werden.

Was ist zu beachten?

B Eignung von Baumarten
Aufgrund des Klimawandels nimmt die Anzahl der als Stadt- und StralRenbaum geeigneten, heimischen Baumar-
ten ab. Bei der Baum-Auswabhl fiir einen bestimmten Standort sollten potenziell geeignete Arten — heimische wie
nicht-heimische — hinsichtlich ihrer Vertraglichkeit mit den lokalen Umweltbedingungen (z.B. Vertraglichkeit von
vorhandenen Bodeninhaltsstoffen, Trockenheit, Hitzestress usw.) genau untersucht werden.

B Substrat
Neben der Wahl der Baumarten sollte auch das zu wahlende Substrat, dessen Einbringung und die Art der Pflan-
zung nach Gesichtspunkten der Klimaanpassung erfolgen. Dazu gehdren z.B. MalRnahmen des Regenwasserma-
nagements (siehe Box MaRnahmen: Baum-Rigolen).

B Kosten
Eine konsequent klimaangepasste Stadtbaumpflanzung erzeugt hohere Kosten als die bisherige Anschaffung der
Baume und Ubliche Pflanztechniken. Diesem Mehraufwand steht aber eine deutlich nachhaltigere Wirkung (gutes
Gedeihen, lange Lebensdauer, langfristige Beschattung und Kihleffekte usw.) gegeniber.

B Vorgaben
Viele Stadte machen u.a. aus Griinden der (Verkehrs-)Sicherheit Vorgaben zu Baumpflanzungen, z.B. zu Wuchs-
verhalten, Art des Laubes, Bliten und Frichten. Dies sollte bei der Auswahl fir den jeweiligen Standort beachtet

werden.

Links

Jenaer Stadtbaumkonzept, 2016
https://sessionnet.jena.de/sessionnet/buergerinfo/pdfs/00063590.pdf

Bayrische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau: Klimabaume, geeignete Arten, 2019
www.lwg.bayern.de/mam/cms06/landespflege/dateien/zukunft_klimabaeume.pdf

Bayrische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau Stadtklimabaume, Habitate fiir Insekten, 2019
www.lwg.bayern.de/mam/cms06/landespflege/dateien/stadtgruen_2021_insektenvielfalt_in.pdf

Zukunftsbaumliste Diisseldorf
https://www.duesseldorf.de/stadtgruen/baeume-in-der-stadt/zukunftsbaeume.html
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Nutzen Sie Pflanzgruben zur
Wasserriuckhaltung und
Baumbewasserung!

Worum geht es?

Bei Stadtumbau-Mafnahmen im 6ffentlichen Raum zur Begriinung von Strafen oder Platzen, kann die Neupflanzung
von Baumen innerhalb von Versickerungsanlagen erfolgen. Neben der Pflanzung in konventionellen Versickerungsmul-
den eignen sich insbesondere Baum-Rigolen. Diese kdnnen auch im Rahmen anstehender Entwasserungsmafnahmen
im StralRenbau und Stadtumbau angelegt werden. Baum-Rigolen sind wasserriickhaltefahige Pflanzgruben fur Stralen-
baume. Sie bestehen in der Regel aus einer Versickerungsrigole (Zwischenspeicher) und einem unterirdisch angeleg-
ten Reservoir zur Wasserspeicherung. Die Zuleitung von Niederschlagswasser geschieht je nach Gefalleverhaltnis der
StralRe flachig Uber eine Baumscheibe oder punktuell mit gefassten Abflissen. Das nach unten abgedichtete Reservoir
nimmt das Sickerwasser auf und ist durchwurzelbar. Es dient dem Baum als langfristiger Wasserspeicher und ermog-
licht somit eine verbesserte Verdunstungsleistung wahrend der Trockenperioden. Baum-Rigolen bieten sich besonders
in stark versiegelten urbanen Bereichen an. Zur Pflanzung eignen sich stresstolerante, schwach bis mittel wachsende
Baumarten (z.B. Spree-Eiche, Feldahorn, Hainbuche, Esche, Baum-Hasel), die sich wechselnden Feuchtigkeitshaus-
halten gut anpassen kdnnen. (siehe Box MalRnahmen: Stadtbdume im Klimawandel)

Welche Ziele und Wirkungen kénnen erreicht werden?

Baum-Rigolen haben eine verbesserte Wasserversorgung von StralRenbaumen bei gleichzeitiger Optimierung des Re-
genwassermanagements zum Ziel. Positive Wirkungen von Baum-Rigolen sind:

B Verbessertes Mikroklima: Hohere Verdunstungsleistung durch bessere Transpiration des Baumes tragt zur Vermei-
dung von Hitzeinseln bei.

B Verbesserte Wasserversorgung: Gutes Baumwachstum, héhere Verdunstung, dadurch Verschattung und Abkiih-
lungseffekte in unmittelbarer Umgebung.

B Reduktion Trockenstress: Zusatzliche Wasserspeicherfunktion schitzt den Baum vor dem Austrocknen.

B Verbessertes Wassermanagement: Ableitung und Speicherung des iberschissigen Niederschlagswassers von
Straen- und Gehwegflachen bei Starkregenereignissen.

B Mehr Grin: Baum-Rigolen ermdglichen Baumpflanzungen auch in stark versiegelten Bereichen.

Wie wird es angewandt? Beispiel Berlin

Das verdichtete Gewerbe-, Industrie- und Wohngebiet Moabit-West befindet sich in der Innenstadt von Berlin und ist
Teil eines seit 2005 bestehenden Stadtumbaugebietes. Das Gebiet ist durch einen hohen Versiegelungsgrad gepragt.
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Bei Starkregenereignissen kommt es zu hohem Oberflachenabfluss und daraus resultierend zu sehr niedrigen Ver-
dunstungsraten. Hier sind im Zuge einer geplanten StralRensanierung Baum-Rigolen geplant, um den Oberflachenab-
fluss deutlich zu reduzieren. Die Anlage von Baum-Rigolen ist anspruchsvoll und wird als Pilotvorhaben zunachst fur
zwei Baumstandorte geplant. Die entsprechende Genehmigungsfahigkeit wird derzeit mit einer Machbarkeitsstudie
bearbeitet. Eine besondere Herausforderung sind — wegen maglicher Schadstoffe im Oberflachenwasser — die Anfor-
derungen des Grundwasserschutzes. Bei der Prifung der konkreten Standortbedingungen mussen ferner Abstandsre-
geln, unterirdische Leitungsfiihrungen sowie Umsetzungs- und Unterhaltskosten betrachtet werden. Zudem werden die
Eignung verschiedener Baumarten und die Resilienz der Baume gegentiber héherer Schadstoffbelastung und tempo-
rarem Wasserstau untersucht. Die Verdunstungsleistungen der Baume werden mit projektnahen Standorten ohne
Baum-Rigole verglichen. In die Planung und Umsetzung des Pilotvorhabens ,Baum-Rigolen® sind zahlreiche Akteure
involviert:

B Stadtplanungsamt sowie Strallen- und Grinflachenamt des Bezirkes Berlin-Mitte

B Berliner Senatsverwaltung (Landesebene) fur Umwelt, Verkehr und Klimaschutz als obere Wasserschutzbehérde
(zustandig fir Grundwasserschutz)

B Berliner Wasserbetriebe (zustandig fir StralRenentwasserung)

B Sanierungsmanagement Green Moabit (KfW-Férderung), insbes. Stadtentwicklungsbtiro, Ingenieurbtiro, Energie-
planungsburo und Wasser-Ingenieurbtiro

Derzeit liegen noch keine gesicherten Werte beziglich der Kosten vor. Die Umsetzung wird im Rahmen des Stadtum-
baus koordiniert.

Was ist zu beachten?

B Kosten
Es fallen Kosten flr Erdarbeiten, Bauelemente, Pflanzung, Substrat und Unterhaltungskosten an. Aufgrund der bisher
seltenen Realisierung von Baum-Rigolen kénnen dazu keine zuverlassigen Kennwerte angegeben werden.

B Finanzierung
Baum-Rigolen dienen der Entwasserung von Flachen und kénnen bei Widmung als abwassertechnische Anlage Uber
die Abwassergebuhr refinanziert werden. Entsprechende Absprachen mussen zwischen dem Abwasserbeseitigungs-
pflichtigen und dem kommunalen Tiefbauamt getroffen werden.

B Oberboden und Substrate

Der Baumstandort braucht ein Mindestvolumen an Wurzelraum und humosem Boden. Der anstehende Boden sollte
gut sickerfahige Eigenschaften aufweisen. Notwendige Zwischenspeicher (Rigolen) werden als Kiesschittung ausge-
fuhrt.

B Schadstoffe
Der Schadstoffeintrag von umgebenden Flachen kann durch Vorreinigung des zugeleiteten Wassers Uber eine be-
lebte Bodenzone oder gleichwertige Filtertechniken verhindert werden.

B Vorgaben

Die Genehmigung zur Versickerung des Uberschissigen Niederschlagswassers in das umliegende Erdreich ist ab-
hangig von der jeweiligen Handhabung der zustandigen Behdrden.

KLIMA ExWoSt-Forschungsvorhaben ,Klimaresilienter Stadtumbau - Erfolgreiche Planungs-, Kooperations- und Kommunikationsprozesse” im
EE RESILIENTER Auftrag des Bundesministeriums des Innern, fir Bau und Heimat sowie des Bundesinstituts fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
22 STADTUMBAU f B .
bearbeitet von der Planergemeinschaft fiir Stadt und Raum eG
www.klimastadtraum.de/toolbox



Baum-Rigolen 3 ﬂ

Links

Die TU Berlin mit Ingenieurbiiro Sieker: Forschungsprojekt zu Baum-Rigolen
https://lwww.sieker.de/fachinformationen/article/baum-rigolen-381.html

Regenwasserbewirtschaftung und Klimaschutz mit Baum-Rigolen, Beispiel IGA Berlin, 2017
https://www.fbr.de/fileadmin/Daten/Artikel_aus_wsp/Artikel_Sommer-Baumrigolen_wsp_3-17.pdf

Berliner Wasserbetriebe: Regenwasserbewirtschaftung und Stadtgriin
https://www.julius-kuehn.de/media/Institute/GF/_FS_Stadtgruen/8/FS_8 Stadtgruen_20_Nickel_.pdf
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Versickerung und Zwischenspeicherung von Regenwasser ﬂh

Vermeiden Sie Schaden

durch Starkregen!

Worum geht es?

Bei MalRnahmen im 6ffentlichen Raum und insbesondere bei der Anlage von Grinflachen kénnen im Rahmen des
Stadtumbaus Vorkehrungen fur eine bessere Versickerung und Speicherung von Regenwasser getroffen werden.

Denn bauliche Dichte in Verbindung mit einem hohen Versiegelungsgrad macht Stadte anféllig fir Uberflutungen bei
Starkregenereignissen. Besonders die Regenwasser- und Mischkanalisation (die gemeinsame Ableitung von Regen-
und Schmutzwasser) werden bei starken Regenfallen tberlastet. Dann muss Uberschissiges Wasser an die Vorfluter,
—d.h. die Oberflachengewasser der Stadt — abgegeben werden, um ein Uberlaufen der stadtischen Kanalisation zu
vermeiden. Das Uberlaufende Mischwasser kann zur Verunreinigung der Fliisse und Seen fiihren und die Gewasser
mit Schadstoffen belasten oder Fischsterben verursachen. Zudem bedingen Uberflutungen und Hochwasser erhebli-
che wirtschaftlichen Schaden und hohe Sanierungskosten.

Daher findet aktuell ein Umdenken statt. Ziel ist eine wassersensible Stadtentwicklung nach dem Schwammstadt-Kon-
zept mit dezentraler Zwischenspeicherung und Versickerung: Regenwasser soll mdglichst direkt am Niederschlagsort
zurlckgehalten, verdunstet oder z.B. fir die Bewasserung der Grinanlagen wiederverwendet werden. Stral3en, Platze
und Grinflachen, Fassaden- und Dachbegriinung sollen kurzzeitig anfallende Wassermassen aufnehmen und verzo6-
gert wieder an die Kanalisation abgeben. Ebenso kdénnen Nutzflachen, wie Parkplatze oder Sportanlagen, als tempo-
rare Regenwasserriickhalteraume genutzt werden. Sogenannte Blaue Dacher — haufig Kiesdacher mit einer erhéhten
Attika und gedrosseltem Regenwasserabfluss - kdnnen tberschissiges Wasser bei Starkregenereignissen speichern.
Ein Grofteil des Wassers kann Uber die Bepflanzung direkt verdunsten oder vor Ort versickern und férdert somit zu-
gleich die Abklhlung. (siehe Box MalRnahmen: Baum-Rigolen)

Welche Ziele und Wirkungen konnen erreicht werden?

Eine wassersensible Stadtentwicklung mit Malnahmen zur Versickerung und Speicherung von Regenwasser bringt
positive Wirkungen:

Entlastung der Kanalisation bei Starkregenereignissen

Verzdgerung des Starkregenabflusses in Oberflachengewasser

Vermeidung von Starkregenschaden

Sicherung des Grundwasservorkommens durch Zufuhr versickernden Wassers

Einsparung von Abwassergebihren auf Privatgrundstiicken durch Versickerung statt Abwasser
Wasserspeicherung zur Reduzierung von pflanzlichem Trockenstress bei Trockenphasen

Schaffung durchfeuchteter und Feuchtigkeit spendender wassergebundener Flachen (Evapotranspirationsflachen)

Schaffung attraktiver wassergebundener Stadtflachen (,Blaue Infrastruktur)
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Wie wird es angewandt? Beispiel Berlin

Im Sinne des Schwammstadt-Prinzips sollen die Oberflachen der Stadt Berlin als temporares Rickhaltesystem begrif-
fen und optimiert werden. Aus diesem Anlass wurde in Berlin im Mai 2018 auf Initiative des Landes Berlin und der Ber-
liner Wasserbehorde die ,Regenwasseragentur” gegriindet. Sie unterstiitzt das Land Berlin beim Umgang mit Regen-
wasser durch Informations-, Beratungs- und Qualifikationsangebote. Die Regenwasseragentur wirkt mit bei der Reali-
sierung eines Griin-Dach-Férderprogramms, sie entwickelt Umsetzungsstrategien und gibt einen Uberblick zu mdgli-
chen Forderprogrammen. Ihr Ziel ist es, in Zusammenarbeit mit dem Land Berlin und den Bezirken ein Netzwerk mit
stadtischen Dienstleistern, 6ffentlichen und privaten Immobilienbesitzern, Planern, Organisatoren und der Birgerschaft
zu etablieren. Die Agentur versteht alle diese Akteure als Regenwasseragenten, die einen Einfluss auf die weitere und
sinnvolle Verwendung von Regenwasser haben.

Was ist zu beachten?

B Beteiligung
Neben Grundstiicks- und Gebaudeeigentiimern sind verschiedene Fachbereiche, wie Wasserwirtschaft, Stadt-,
Grun- und StraBenplanung an einer starkregentauglichen Gestaltung stadtischer Oberflachen beteiligt. Bei mehre-
ren Eigentimer*innen empfiehlt es sich, durch quartiersbezogene Vernetzung kooperative eigentiimertbergrei-
fende Losungen zu entwickeln.

B Zustandigkeiten
Die Kompetenzen kénnen sich auf den betreffenden Flachen Gberlagern oder Behdrden missen auf unterschiedli-
cher Ebene eingebunden werden. Eine frihzeitige ressortlibergreifende Abstimmung ist unbedingt erforderlich.

Links

BBSR: Konzept Schwammstadt, 2015

https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2015/UeberflutungHitzeVor-
sorge.html

BBSR: Starkregeneinfliisse, 2018
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2018/starkregeneinfluesse-dl.pdf

BBSR: Leitfaden Starkregen, 2019
https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2018/leitfaden-starkregen-dl.pdf

Berliner Regenwasseragentur
https://www.regenwasseragentur.berlin/

StEP Klima KONKRET: MaBRnahmen fiir eine wassersensible und hitzeangepasste Stadtentwicklung, 2016
https://www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/stadtentwicklungsplanung/download/klima/step_klima_konkret.pdf
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Stellen Sie die Zufuhr von
ausreichend Frischluft in
lhrer Stadt sicher!

Worum geht es?

Unbebaute Kalt- und Frischluftschneisen sind fir die Beluftung der Stadte von zentraler Bedeutung. Sie sollten mindes-
tens eine Breite von 30 m (bei Hauptbahnen 200 m Breite) aufweisen, um eine ausreichende Durchliftung zu gewahr-
leisten und Warmestaus zu verringern. GroRe zusammenhangende Griunflachen, Gartenanlagen, Felder und Brach-
land gelten als Kaltluftentstehungsgebiete, die eine stadtische Abklhlung foérdern. Breite Strafenzilige, Ein- und Aus-
fallstralen, Bahntrassen und stadtische Gewasser stellen Ventilationsbahnen dar, die den Luftaustausch in aufgeheiz-
ten Innenstadten unterstitzen. Eine glinstige topografische Lage am Hang befordert zudem den Zufluss von frischer
Luft aus der weiteren Umgebung in die Stadt hinein.

Bei Neubauvorhaben ist relevant, dass die Flachenausdehnung und Ausrichtung der Baukdrper einen Einfluss auf die
Strémungsrichtung von Frischluft haben. Das sollte bei Planungen berticksichtigt werden. Eine aufgelockerte Bauweise
begunstigt den ungehinderten Kaltluftfluss, wohingegen zusammenhangende Bauriegel eine Barrierewirkung fur Luft-
austauschbahnen darstellen.

Uber Flachennutzungs-, Rahmen- und Bebauungsplane ebenso wie (iber die Ausweisung von Schutz- und Restrikti-
onsgebiete sowie durch eine klimaschitzende Bodenpolitik kann auf gesamtstadtische Bellftungssysteme Einfluss
genommen werden. Beispielsweise kann die Erweiterung des Gebaudeabstands bei kiinftigen Bauvorhaben Uber die
formale Festsetzung von Bebauungsgrenzen oder eine Verringerung der Grundflachenzahl erzielt werden. In Flachen-
nutzungs- oder Bebauungsplanen lasst sich Gber einen zusatzlichen Layer oder eine Checkliste priifen, inwieweit die
Planung der stadtischen Durchliiftung entgegensteht oder zu einer Verbesserung beitragt (siehe Box Instrumente: Fl&-
chennutzungsplan und Klima-Check in der Bauleitplanung). Im Stadtumbau kénnen Abriss- und Entsiegelungsmal3-

nahmen zu einer besseren Durchluftung von Stadtquartieren beitragen.

Welche Ziele und Wirkungen konnen erreicht werden?

B |uftaustausch mit Kaltluftgebieten: Kihle Frischluft aus der Umgebung wird in die Stadt bzw. Wohngebiete geleitet.

B Abtransport: Eine ungehinderte Durchliftung innerhalb der Stadtgebiete leitet die abstrahlende Oberflachenwarme
von den Gebauden weg.

B Abkuhlung: Die Férderung von Kaltluftstromen in enge Stralenzige verringert die Entstehung von Warmestaus.


https://www.planergemeinschaft.de/sites/default/files/downloads/klu/klu_2019-09-03_box_instrumente_fnp.pdf
https://www.planergemeinschaft.de/sites/default/files/downloads/klu/klu_2019-09-03_box_instrumente_fnp.pdf
https://www.planergemeinschaft.de/sites/default/files/downloads/klu/klu_2020-09-30_box_instrumente_checkliste.pdf

Durchliftung 2 %ﬁ

Wie wird es angewandt? Beispiel Esslingen

Esslingen hat fir die Berucksichtigung der siedlungsklimatischen Belange bei Nachverdichtung neue Signaturen in
Form eines zusatzlichen Layers fiir den Flachennutzungsplan eingefiihrt. Demnach werden die ortsprégenden Bachta-
ler als Luftleitbahnen mit klimatischer Ausgleichsfunktionen eingestuft, die gesichert oder gestarkt werden mussen.
Daflr ist es notwendig, dass Kaltluftbarrierewirkungen vermieden werden und eine Verbesserung der Durchliftung,
z.B. durch Entdichtung, angestrebt wird.

Was ist zu beachten?

B Neubauvorhaben

Bei Neubauvorhaben ist die Durchliftung als klimatischer Bestandteil in der stadtebaulichen Planung zu beachten.

B Bestand
Im Bestand sind die Herausforderungen zur Erreichung einer besseren Durchliftung ungleich schwieriger und von
vielen Faktoren abhangig. Beispielsweise kann eine Offnung der Innenhéfe (iber Durchbriiche bewirken, dass die
Luftstromung besser in dicht bebaute Gebiete vordringen kann.

B Freiraum

Auch dichte Bepflanzung kann die Durchluftung mindern und als Barriere wirken. Daher ist es sinnvoll, die Vegeta-
tion in Stadtteilparks nach dem sogenannten Savannenprinzip anzuordnen. Demnach bewirken vereinzelt stehende
groRe Baume auf grofieren Rasen- bzw. Wiesenflachen eine verringerte Erwarmung im Bodenbereich am Tage
und zugleich eine ungehinderte nachtliche Warmeabstrahlung.

Links

Stadtebauliche Klimafibel
https://www.staedtebauliche-klimafibel.de/?p=69&p2=6.2

Netzwerkzeug Nachhaltige Stadtentwicklung
http://www.netzwerkzeug.de/netzwerkzeug/hauptklima.htm

Klimafunktionskarte Miinchen

https://www.muenchen.de/rathaus/Stadtverwaltung/Referat-fuer-Gesundheit-und-Umwelt/Stadtklima/Stadtklimaana-
lyse.html

LaNUV Nordrhein-Westfalen: Klimawandelgerechte Metropole Koln, 2013
https://www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuvpubl/3_fachberichte/30050.pdf
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Verschattung 1 ﬂh

Reduzieren Sie Hitze-
belastung in der Stadt
durch aktive und passive
Verschattung!

Worum geht es?

Verschattungsmaflnahmen kénnen beim Stadtumbau im &ffentlichen Raum ebenso wie bei der Anpassung sozialer
Infrastruktur oder bei der baulichen Sanierung sinnvoll integriert werden.

Zunehmende Hitzebelastung durch den Klimawandel ist besonders in dicht bebauten Innenstadtquartieren und urba-
nen Gebieten spurbar. Versiegelte Oberflachen heizen sich schnell auf und speichern die Warme. Besonders vulnera-
bel sind diesbeziiglich Kinder und Senioren. Dementsprechend sind Manahmen der Hitzevorsorge wichtig, um die
Lebensqualitat trotz Klimawandel zu sichern. Verschattung ist eine der Schlisselstrategien dafir, etwa durch Baume
oder bauliche Elemente (z.B. Sonnensegel auf Spielplatzen). Sinnvoll ist auch eine (Teil)Verschattung von Gehwegen,
Platzen und Fuldgangerzonen.

Bei der Reduktion urbaner Hitze durch VerschattungsmalRnahmen unterscheidet man zwischen aktiver und passiver
Verschattung. Aktive Verschattungsmaf3nahmen umfassen starre oder bewegliche Elemente des Sonnenschutzes, die
aus verschiedensten Materialien bestehen kénnen. Die Beschattung durch Vegetation, Baumpflanzungen oder die ge-
zielte, schattenspendende Positionierung von umliegender Bebauung wird als passive VerschattungsmaRnahme be-
zeichnet.

Welche Ziele und Wirkungen konnen erreicht werden?

Ziel der Verschattungsmafinahmen ist die Reduktion von urbaner Hitze und die Erh6hung der Rickstrahlung. Positive
Wirkungen sind:

B Verbessertes Mikroklima: Die Pflanzung schattenspendender Baume (siehe Box MaRnahmen: Stadtbdume im Klima-

wandel) erzeugt durch deren Verdunstungsleistung zugleich einen merklichen AbkuUhlungseffekt in unmittelbarer Umge-
bung.

B Verbesserte Lebensqualitat: BeschattungsmaRnahmen kdnnen allen Burgern zugute kommen. Sie schitzen insbe-
sondere gefahrdete Bevolkerungsgruppen wie Kinder und Senioren vor Hitze und machen heif3e Tage besser ertrag-
lich.

Wie wird es angewandt? Beispiel Jena

Die Stadt Jena hat in einer Studie die Warmebelastung an 19 Kindertagesstatten und Schulen vergleichend untersucht.
Im Rahmen einer Betroffenheitsanalyse wurden deutliche Unterschiede bei der Klimaresilienz zwischen den Einrichtun-
gen ermittelt. Die Analyse untergliederte sich nach drei Schwerpunktthemen: Warmebelastung im Innenbereich, War-
mebelastung im Auflenbereich und lufthygienische Belastungssituation. Die Ergebnisse wurden in einer Tabelle zu-
sammengefasst, die wiederum Grundlage fur die Beurteilung der Prioritat von Planungen und umzusetzenden Malf3-
nahmen ist. In einem weiteren Schritt wurden konkrete Handlungsempfehlungen zur Verschattung fur jede Einrichtung


https://www.planergemeinschaft.de/sites/default/files/downloads/klu/klu_2020-09-30_box_massnahmen_stadtbaeume.pdf
https://www.planergemeinschaft.de/sites/default/files/downloads/klu/klu_2020-09-30_box_massnahmen_stadtbaeume.pdf

Verschattung p) %h

erarbeitet. Sie finden bei zukiinftigen Sanierungsvorhaben Beachtung und tragen somit zu einer verbesserten Aufent-
haltsqualitat bei. Neben gezielten VerschattungsmaRnahmen zur Reduzierung der Gebaudeaufheizung wurde auch
das Umstreichen von Dachern mit heller Farbe zur Erhéhung der Rickstrahlung von Gebauden (Albedo) empfohlen.
Die Aufhellung von Dachern verursacht vergleichsweise geringe Kosten und ist in Planung und Umsetzung relativ we-
nig aufwendig.

Was ist zu beachten?

B Aktive Verschattung
MaRnahmen der aktiven Verschattung kdnnen in einem architektonischen Kontext als Arkaden oder Vordacher an
Gebauden erganzt werden. AuRenliegende Konstruktionen am Gebaude verhindern die Aufheizung des Gebaude-
inneren.

B Klimawandelgerechte Stadtbdume
Bei der Pflanzung von Baumen zur Verschattung sollten klimawandelgerechte Stadtbaume ausgewahlt werden.
(siehe Box MaRRnahmen: Stadtbdume im Klimawandel)

B Fundierte und frihzeitige Planung
Digitale Tools, die den Sonnenverlauf nachstellen und den Schattenfall zu einem beliebigen Zeitpunkt an einem frei
gewahlten Ort anzeigen, erleichtern die friihzeitige Berticksichtigung der Thematik im Planungsprozess.

Links

Untersuchung Warmebelastung an Kitas und Grundschulen in Jena
https://www.think-jena.de/images/layout/pdf-dokumente/07_KNOPF_W%C3%A4rmebelastung_an_Kitas_und_Grund-
schulen.pdf

StEP Klima KONKRET: Leitthemen der hitzeangepassten Stadt, 2016
https://www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/stadtentwicklungsplanung/download/klima/step_klima_konkret.pdf
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Fassadenbegriinung 1 ﬂ

Nutzen Sie vertikales Griin
zur Verbesserung des
Mikroklimas an
Gebauden!

Worum geht es?

Fassadenbegrinungen kénnen in MalRnahmen des Stadtumbaus z.B. bei der Sanierung von Gebauden oder der An-
passung sozialer Infrastruktur integriert werden.

Bei Fassadenbegrinungen wird unterschieden zwischen boden- und fassadengebundenen Begriinungssystemen.
Die bodengebundene Fassadenbegriinung wird oft mit selbsthaftenden Pflanzen, sogenannten Selbstklimmern, reali-
siert. Sie haften ohne technische Hilfe an (glatten) Oberflachen und ermdglichen eine unkomplizierte Fassadenbegri-
nung mit vergleichsweise geringem Aufwand. Fur eine bodengebundene Gestaltung der Fassade mit Pflanzen, die zu
der Gruppe der Ranker oder Schlinger gehoren, ist die Montage von Kletterhilfen erforderlich. Fur eine fassadenge-
bundene Bepflanzung wird die Fassade mit vorgehangten hinterltfteten Systemwanden verkleidet. Im Gegensatz zu
der begrenzten Wuchshohe bei der bodengebundenen Begriinung wachsen die Pflanzen hier Gber das gesamte Ge-
baude aus eingehangten Pflanztrogen horizontal aus der Wand heraus.

Welche Ziele und Wirkungen konnen erreicht werden?

Fassadenbegriinungen haben im Hinblick auf Klimaanpassung folgende erwiinschte Effekte.

B Verbessertes Mikroklima am Gebaude: Die Verdunstung der Begriinung fuhrt zu einer erhdhten Luftfeuchtigkeit und
erzeugt einen merklichen Abkuhlungseffekt in unmittelbarer Umgebung.

B Verbesserte (stadtische) Lufthygiene: Die Vegetation filtert Schadstoffe aus der Luft, bindet Feinstaub und tragt zu
neuer Sauerstoffbildung bei.

B [solierender Warmeschutz: Im Sommer wird die Hauswand vor direkter Sonneneinstrahlung geschutzt sowie ver-
schattet. Das Aufheizen des Gebaudes wird somit verringert.

B Larmdammung: Ein dichtes Blattwerk schluckt Schallwellen und reflektiert Larm in einem geringeren Male als eine
glatte Fassadenoberflache.

B Schutz der Bausubstanz: Die Pflanzen schitzen vor Sonneneinstrahlung und Regen. Der Wasserentzug durch bo-
dengebundene Begriinung halt das Erdreich zusatzlich trocken und schitzt so die Bausubstanz.

B Erhohtes Biotopangebot: Die griine Fassadenvegetation bietet einen geschitzten Lebensraum fir Tiere wie Vogel
und Insekten.

B Verbesserte Wohnqualitat: Fassadenbegriinung kann die Wohn- und Lebensqualitat von Bewohner*innen verbes-
sern. Die Wahl z.B. blutenausbildender Pflanzen kann diesen Effekt steigern.



Fassadenbegriinung 2 ﬂ

Wie wird es angewandt?

Beim klimaresilienten Stadtumbau ist die Fassadenbegriinung ein gewlinschter, aber keineswegs Uberall finanzierbarer
Baustein. Bei Standort-Abwagungen sollten daher insbesondere Strallenabschnitte mit besonders hoher Luftschad-
stoffbelastung bertcksichtigt werden. Der stadtklimatische Effekt vertikal begriinter Wande fallt zwar vergleichsweise
geringer aus als z.B. bei Dachbegriinung, kann aber dennoch eine positive Wirkung erzeugen.

In Bezug auf eine realistische Kostenkalkulation ist eine professionelle Unterstiitzung hilfreich. Fir die Errichtung einer
bodengebundenen Begriinung liegt der Durchschnittspreis bei 15 bis 35 € pro m? Wandflache. Je nach Auswahl der
Pflanzen betragen die Pflege- und Wartungskosten jahrlich 5 bis 70 € pro vertikalem Laufmeter der Pflanzen. Eine fas-
sadengebundene Begriinung verursacht aufgrund der notwendigen Rankhilfen héhere Errichtungs- und Instandhal-
tungskosten. Je nach System liegen die Kosten zwischen 400 und 2.000 € pro m? Wandflache.

Fassadenbegrinung stellt eine bauliche Veranderung eines Gebaudebestandteils dar und erfordert die Zustimmung
aller Eigentimer*innen. Befindet sich die Installation auf 6ffentlichem Grund, muss eine Genehmigung fiir die Nutzung
des offentlichen Raumes eingeholt werden. Fassadenbegriinung gilt als zusatzliche Dammung, die, wenn sie auf das
Nachbargrundstick hinaus wachst, eine Zustimmung der Nachbarschaft erfordert. Verschiedene Bundeslander haben
dafur Regelungen eingefuhrt, wonach die hertiberragende Begriinung bei geringflgiger Beeintrachtigung geduldet wer-
den muss. Grundsatzlich sollten Nachbar*innen frihzeitig in entsprechende Planungen einbezogen werden.

Was ist zu beachten?

B Pflege und Wartung
Je nach Begriinungssystem fallt der spatere Pflegeaufwand unterschiedlich hoch aus und ist bei der Planung einzu-
kalkulieren. Ein Rickschnitt sowie die Kontrolle der Wuchsrichtung sollten bei bodengebundener Begriinung jahrlich
und professionell durchgefihrt werden.

B Fassadeneignung
Voraussetzung fur eine Begrinung ist der einwandfreie Zustand der Fassade. Klinker- oder Natursteinwande mit ge-
schlossenen Fugen sowie intakter Hart- oder Isolierputz sind ideal, Aulendammung eignet sich weniger. Pflanzen
durfen nicht in Hohlrdume hineinwachsen kénnen; das konnte zu Schimmel- und Pilzbefall oder zu Frostschaden fih-
ren.

B Naturschutz
Begriinte Wande férdern den Bestand und die Wiederansiedlung von Vogel- und Insektenarten und dienen somit
dem Artenschutz. Insbesondere wahrend der Nestbau- und Brutzeiten wird eine nachhaltige Sicherung des Lebens-
raumes gemaf des Bundesnaturschutz- und Bundesartenschutzgesetzes vorgegeben.

Links

Beratung
https://www.oekologisch-bauen.info/baustoffe/dach/fassadenbegruenung/

BfN: Griine Infrastruktur Dach- und Fassadenbegriinung, 2019
https://lwww.bfn.de/fileadmin/BfN/service/Dokumente/skripten/Skript538.pdf
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Dachbegriinung 1 ﬂ

Begriinen Sie Dacher fur
verbessertes Mikroklima
und Wasserspeicherung!

Worum geht es?

Dachbegriinungen kénnen in Malnahmen des Stadtumbaus z.B. bei der Sanierung von Gebauden oder der Anpas-
sung sozialer Infrastruktur integriert werden.

Bei Dachbegriinung wird unterschieden zwischen extensiver und intensiver Begriinung. Beide Arten haben den glei-
chen Aufbau, variieren aber bezuglich der Hohe der einzelnen Schichten, der Kosten, der Pflege und Wartung sowie
hinsichtlich ihrer Wirkung fur Klimaanpassung. Extensive Dachbegriinung funktioniert auf Flach- und Schragdachern
bis 20° Neigung. Intensivbegriinung wird nur auf bis zu 5° geneigten Dachern, meistens auf Flachdachern, angewandt.
Dachbegriinung gilt in Deutschland als anerkannte Ausgleichs- und Ersatzmalinahme fir Bauvorhaben. Vielfach wer-
den begriinte Dacher auch in kommunale Gestaltungssatzungen aufgenommen oder sogar Uber entsprechende Bau-
vorschriften vorgeschrieben.

Welche Ziele und Wirkungen werden erreicht?

Meist verfolgen Dachbegriinungsmaflnahmen vorrangig Einzelziele, sie wirken aber stets vielfaltig fir Klimaanpassung:

B Verbessertes Mikroklima: Durch zusatzliche Verdunstung und Verschattung ergeben sich Kiihleffekte im Gebaude.
Wahrend der Wintermonate entsteht eine ddmmende Wirkung, Energiekosten werden gespart.

B Verbesserter Klimaschutz und Luftqualitat: Die Vegetation produziert Sauerstoff, filtert Schadstoffe und bindet Fein-
staub. Ein Quadratmeter Dachbegriinung kann jahrlich bis zu finf Kilogramm CO2 binden.

B Erhohte Wasserspeicherung: Bei Starkregen wird Wasser je nach Pflanzenart und Speicherméglichkeit zuriickge-
halten. Durchschnittlich kann die abzuleitende Wassermenge bis um 75% gesenkt werden.

B Reduktion Abwasser: Die Belastung des Kanalsystems sowie Abwassergeblihren werden durch die Speicherung
reduziert. Die Biofiltration durch die Bepflanzung verringert zudem die Schadstoffbelastung im Abwasser.

B Verbesserter Gebaudeschutz: Die Vegetation und das darunterliegende Schichtsystem schitzen vor extremen
Temperaturschwankungen und Wetterbedingungen. Dadurch kann die Haltbarkeit des Daches verlangert werden.

B Larmreduktion: Abhangig von Gewicht und Pflanzenart kann Dachbegriinung larmreduzierend wirken.

B Mehr Lebensqualitat: Sind Griindacher begehbar, kénnen sie die Wohnqualitat fur die Bewohner*innen mafgeblich
steigern, denn es entsteht ein zusatzlich nutzbarer Griinraum zur Erholung und Begegnung.

B Erhohtes Biotopangebot: Begriinte Dacher kdnnen qualitatvolle Lebensraume fur Pflanzen und Tiere sein.



Dachbegriinung 2 ﬂ

Wie wird es angewandt?

Extensive und intensive Dachbegriinung haben eine wurzelfeste Dachabdichtung, auf der eine Bewasserungsschutz-
matte aufliegt. Darauf folgen ein dreischichtiger ,Aufbau” und schliellich die Vegetation. Der ,Aufbau” besteht aus ei-
ner Drainageschicht, tUber die je nach Beschaffenheit Gberschiissiges Regenwasser abgeleitet oder gespeichert wird.
Es folgt eine Filterschicht, die von einer Vegetations-Tragschicht (Substrat) bedeckt wird. Das Substrat speichert Was-
ser und Nahrstoffe fur die Pflanzen und leitet Uberschlssiges Niederschlagswasser ab. Die Speichermenge ist abhangig
von der Aufbauhdhe des Substrats. Inzwischen gibt es Systemaufbauten, die bei Starkregen bis zu 80 Liter Nieder-
schlagswasser pro Quadratmeter zurtickhalten kdnnen. Ein Dach ist ein Extremstandort, an dem die Pflanzen hoher
Windbelastung, erhohter Trockenheit, starkem Niederschlag sowie sinkender Substratstarke ausgesetzt sind. Exten-
sive Dachbepflanzung zeichnet sich durch niedrige, trockenheitsangepasste und Uberwiegend naturnahe Vegetation
aus, die keine zusatzliche Bewasserung bendtigt. Wegen des niedrigen Wuchses ist nur eine geringe Substrathéhe
von 8 bis 15 cm nétig. Wildgraser eigenen sich fur eine Substratschicht von 12-15 cm, fir eine geringe Flachenlast eig-
nen sich Sedumarten und Moose. Das Gewicht je Quadratmeter liegt bei 80 bis 200 kg. Die Pflanzen bendtigen nur
wenig Pflege. Die Herstellungskosten liegen bei ca. 15 € pro m?. Intensive Dachbegriinung kann aus Rasen, Stauden
und kleinen Baumen bestehen. Sie stellt wesentlich hdhere Anspriiche an das Substrat, das zwischen 25 bis 100 cm
hoch sein muss. Das Gewicht je Quadratmeter liegt hier bei 300 bis 1.300 kg. Die Bepflanzung erfordert eine konstante
Versorgung mit Wasser und Nahrstoffen und mehr Pflege. Die Herstellungskosten liegen bei ca. 60 € pro m?.

Was ist zu beachten?

B Kosten-Nutzen-Abwagung
Intensivbegrinung verursacht deutlich héhere Kosten als extensive. Dem gegenuber steht eine grofiere klimatische
und okologische Wirkung sowie der Wert einer zusatzlich nutzbaren Grunflache fir die Nachbarschaft. Ein Grin-
dach muss zur Aufrechterhaltung seiner Klimafunktionen dauerhaft gepflegt werden.

B Fachlichkeit
Fachgerechte technische Vorarbeiten flr Griindacher sollten durch Dachdecker vorgenommen werden. Die Begri-

nung wiederum (Pflanzen- und Substratwahl, Pflanzen, Pflege) sollte dann ebenso durch entsprechendes Fachper-
sonal betreut werden. Ein technisch wie gartenbaulich gut angelegtes Griindach kann bis zu 40 Jahre halten.

B Schadstoffe
Waurzelschutzfolien kénnen mit Bioziden behandelt sein. Das sollte bei der Produktwahl beachtet werden.

B Akteure
Ein Griindach ist eine MalRnahme zur Versickerung von Regenwasser. Daher ist eine Abstimmung der Eigentu-
mer*innen und MaRRnahmentrager*innen mit der Wasserbehdrde erforderlich.

B Statik

Die zusatzlich entstehende Traglast muss in die statischen Berechnungen aufgenommen und gegebenenfalls als
Mehraufwand in der Planung und im Bau Berticksichtigung finden.

B Baurecht
Die geltende Landesbauordnung gibt vor, ob fir die Errichtung eines Griindaches eine Baugenehmigung erforder-
lich ist.
KLIMA ExWoSt-Forschungsvorhaben ,Klimaresilienter Stadtumbau - Erfolgreiche Planungs-, Kooperations- und Kommunikationsprozesse” im
Eg g‘f‘;%smgg Auftrag des Bundesministeriums des Innern, fir Bau und Heimat sowie des Bundesinstituts fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
i

bearbeitet von der Planergemeinschaft fiir Stadt und Raum eG
www.klimastadtraum.de/toolbox



Dachbegriinung 3 ﬂ

Links

Forderung und Unterstiitzung
https://www.gebaeudegruen.info/gruen/dachbegruenung/basis-wissen-planungsgrundlagen/planungsgrundlagen

Leitfaden zur Planung von Griinddachern

https://www.zukunftbau.de/aktuelles/forschung-aktuell/gruendaecher-als-klimatische-ausgleichsflaechen-leitfaden-fuer-
die-planung-erschienen/5d51c8a1a6¢10fc543a59c4d7e0485bd/

Hamburger Griindachstrategie
https://www.hamburg.de/contentblob/4599638/baf6f2302bfa9162490113babe005269/data/d-broschuere.pdf

BfN: Griine Infrastruktur Dach- und Fassadenbegriinung, 2019
https://www.bfn.de/fileadmin/BfN/service/Dokumente/skripten/Skript538.pdf
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Klimaaktive Flachen 1 ﬂ

Schaffen Sie klimaaktive Flachen
im Stadtraum!

Worum geht es?

Die Bedeutung des Bodens erlangt mit Blick auf den Klimawandel und die Biodiversitat zunehmende gesellschaftliche
und umweltpolitische Beachtung. Durchlassiger Boden filtert und speichert Niederschlagswasser, hat eine klimatische
Ausgleichsfunktion und ist Lebensraum fir Tiere und Pflanzen. Durch die Versiegelung der Oberflache sind diese Funk-
tionen des Bodens gestort und kénnen nicht mehr nutzbar gemacht werden. Die Freihaltung unbefestigter Flachen so-
wie die Umwandlung bisher befestigter Fldchen kann diese zu klimaaktiven Flachen machen, das heif’t, zu einer Res-
source, die aktiv fur Klimaanpassung wirkt. Bereits die teilweise Entsiegelung von Verkehrsflachen, wie beispielsweise
die Verschmalerung einer Fahrbahn zugunsten eines Versickerungsstreifens, erzielt positive Auswirkungen.

Uber Stadtumbau-MaRnahmen kénnen die Entsiegelung des Bodens und die Gestaltung einer klimaaktiven Flache ge-
fordert werden.

Welche Ziele und Wirkungen konnen erreicht werden?

Die Bodenentsiegelung und Freihaltung von Flachen bewirkt viele positive Effekte:

B Verbessertes Mikroklima: Hohere Verdunstungsleistung, dadurch kiihlere und feuchtere Umgebung, nachtliche Kalt-
luftbildung und Luftaustausch, Filterung von Staub und Luftschadstoffen.

B Reduktion Hitzeinseleffekt: Unversiegelte Flachen heizen sich weniger auf.

B Verbessertes Wassermanagement: Entlastung der Kanalisation und Verringerung der ungeklarten Einleitung von
Mischwasser in die Gewasser bei Starkregen.

B Kosteneinsparung: Geringere Abwassergebiihren durch natirliche Regenwasserversickerung.
B Verbesserte Wasserversorgung: Steigerung der Grundwasserneubildung und -anreicherung.

B Naturschutz und Biodiversitat: Schutz des Bodens als Naturgut sowie als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen.

Wie wird es angewandt? Beispiel Berlin

Das durch die Berliner Senatsverwaltung initiierte Projekt ,Entsiegelungspotenziale in Berlin® erfasst und bewertet Fla-
chen, die in Zukunft dauerhaft entsiegelt werden kdnnen in einer zentral verwalteten Datenbank. Ein Ziel ist die Identi-
fizierung von Entsiegelungspotenzialen, um diese z.B. im Rahmen von Ausgleichsmalnahmen fir bauliche Entwick-
lungen in anderen Gebieten zu bertcksichtigen und nutzbar zu machen.
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Verschiedene Akteure der 6ffentlichen Verwaltung kdnnen Informationen und Flachenvorschlage in die Datenbank
einspeisen. Kiinftig sollen auch Akteure mit privatem Flacheneigentum eigene Grundstlicke, die baulich nicht verwer-
tet werden, in das Portfolio einbringen kdnnen. Zur besseren Unterstlitzung bei der Umsetzung von Entsiegelungs-
mafnahmen stellt die Senatsverwaltung eine Arbeitshilfe in Form einer Excel-Eingabedatei zur Verfligung, mit welcher
sich die Kosten einer Entsiegelungsmaflinahme vereinfacht schatzen lassen sowie einen Handlungsleitfaden fir die
Wiederherstellung der Bodenfunktion nach einer Entsiegelung.

Was ist zu beachten?

B Altlasten
Vor einer Entsiegelung ist zu prifen, ob der Verdacht auf eine schadliche Bodenveranderung vorliegt und eine
direkte Versickerung in den Untergrund eine Gefahrdung fiir das Grundwasser darstellen konnte.

B Kosten
Die Kosten einer Entsiegelung sind abhangig von der Beschaffenheit des Bodenmaterials und kénnen im Allge-
meinen zwischen 25 - 40 €/m? variieren. Die anschlielenden Pflege- und Unterhaltungskosten richten sich nach
Art der Nutzung und der Gestaltung.

B Bodennutzung
Ist die uneingeschrankte Nutzung der Bodenflache erforderlich, konnen optional eine Teilentsiegelung vorgenom-
men oder wasserdurchldssige Bodenbelage verwendet werden.

B Gesetzesvorgaben
Die Minimierung von Flachenversiegelung wird in verschiedenen Gesetzesgrundlagen als Uibergeordnetes Ziel
formuliert, beispielsweise im Bodenschutzgesetz oder Baugesetzbuch. Die Begrenzung zulassiger Versiegelung
kann bei Neubauvorhaben auf Grundlage des Baurechts gesteuert werden. Im Bestand ist, abgesehen von spezi-
ellen kommunalen Satzungen, bisher jedoch keine Verpflichtung zur Entsiegelung vorgegeben.

Links

Entsiegelungspotenziale in Berlin, 2020

https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/bodenschutz-und-altlasten/vorsorgender-bodenschutz/vorsorgender-boden-
schutz-nichtstofflich/entsiegelungspotenziale

Umweltbundesamt (UBA): Informationen, weiterfiihrende Links und Publikationen zum Thema Bodenversiege-
lung und -entsiegelung, 2020

https://www.umweltbundesamt.de/daten/flaeche-boden-land-oekosysteme/boden/bodenversiegelung#ermittlung-der-
bodenversiegelung

UBA: Untersuchung der Potentiale fiir die Nutzung von Regenwasser zur Verdunstungskiihlung in Stadten
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/untersuchung-der-potentiale-fuer-die-nutzung-von

Firma Sieker, 2020
https://www.sieker.de/fachinformationen/regenwasserbewirtschaftung/article/entsiegelung-152.html
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Oberflachengewasser 1 ﬂ

Nutzen Sie offene
Wasserflachen, um das
Mikroklima zu
verbessern!

Worum geht es?

Offene Wasserflachen tragen zu einem besseren Mikroklima bei und erhdhen die Lebensqualitat und die Biodiversitat
in der Stadt. MaRnahmen zur Renaturierung von Uferzonen im Rahmen des Stadtumbaus dienen zudem dem Hoch-
wasserschutz und damit der Risikovorsorge vor Uberflutung.

Die hier thematisierten Oberflachengewasser umfassen die urbane blaue Infrastruktur mit Flissen, Kanalen, Bachen,
Wasserlaufen, Seen und Teichen sowie innerstadtischen Brunnenanlagen und Wasserspielen. Die Verdunstung von
Wasser verbraucht Warmeenergie aus der Luft und tragt somit zur Abklhlung der ndheren Umgebung in heilen Som-
merperioden bei. Zusatzlich kann die entstehende Luftfeuchtigkeit der trockenen Stadtluft, die meist mit Staub und an-
deren Schadstoffen angereichert ist, entgegenwirken. Bei ausreichender Wasserqualitat kénnen Oberflachengewasser
zudem als Erfrischungs- und Bademoglichkeiten zusatzlich Abkthlung bringen. Ebenso kiihlen Wasserspender auf 6f-
fentlichen Platzen und versorgen Menschen zudem mit Trinkwasser. Kanalisierte Wasserlaufe auf Stadtplatzen verbes-
sern die Aufenthaltsqualitat.

Welche Ziele und Wirkungen kénnen erreicht werden?

Die Neuanlage von Oberflachengewassern und die Renaturierung von Uferzonen erzielen positive Wirkungen:

B Verbessertes Mikroklima: AbkuUhlung der naheren Umgebung durch Verdunstung, Luftaustausch und hohere Luft-
feuchtigkeit.

B Verbessertes Wassermanagement: Kontrollierte Ausbreitung fir Hochwasser durch renaturierte Uferzonen.

B Mehr Lebensqualitat: Wasserlaufe, Bache und Uferzonen werden zur Erholung und Freizeit nutzbar.

B Biodiversitat und Biotopvernetzung: Renaturierung von Gewassern und Uferflachen sichert und schafft Lebensraum
fur Tiere und Pflanzen. Diese Rdume kdnnen auch als Briicken zum Biotopverbund beitragen.

B Wohnumfeldverbesserung: Oberflachengewasser haben eine positive Ausstrahlung auf die Wahrnehmung des stadti-
schen Raums.

Wie wird es angewandt? Beispiel Bad Hersfeld

Die Kreisstadt Bad Hersfeld erwarb 2011 ein 5,5 ha groRes ehemaliges Industrieareal mit dem Ziel die stadtbildpra-
gende Industriebrache in einen 6ffentlichen Park umzugestalten, der die Freiraumnutzung der Stadt férdert und zu-
gleich das Hochwassermanagement verbessern sollte. Das Wasser wurde zum zentralen und verbindenden Element
der gestalteten Parklandschaft. Der wieder freigelegte und renaturierte Geisbach, ein Wasserspielplatz und ein groRer
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Wassertisch préagen das neue Areal. Auf rund 300 Metern Wasserlange erfolgte die Freilegung eines bis dahin teil-
weise unterirdisch verlaufenden und technisch verbauten Flussabschnitts der Geis, der nun als offener und naturnah
gestalteter Wasserlauf durch den Park flief3t. Heute dient das Gewasser als Vorfluter fur berschissig gesammeltes
Niederschlagswasser. Durch den Héhenunterschied zum umgebenden Gelandeniveau und den renaturierten Ufer-
streifen entsteht neuer Retentionsraum zugunsten des Hochwasserschutzes. Die Renaturierung der Uferbdschung
verbessert zudem den Regenwasserabfluss bei starkem Niederschlag und bildet zusatzlich neuen Lebensraum fir
Pflanzen und Tiere. Der direkte Zugang ermdglicht eine Mehrfachnutzung der Retentionsflachen als Naturerlebnis-
raum mitten in der Stadt.

Was ist zu beachten?

B Abkihlung
Grundsatzlich kihlt bewegtes Wasser starker als stehendes Wasser. Bei anhaltender Hitze kdnnen Wasserfla-
chen selbst Warme speichern und Temperaturen erreichen, die auch nachts nicht unter 20 Grad Celsius fallen.

B Schwileeffekt
Neben dem Abkuhleffekt kann die erhdhte Luftfeuchte durch Verdunstung bei entsprechenden héheren Lufttem-
peraturen auch zu einer spurbaren Schwiile in dicht bebauten Gebieten beitragen.

B Stechmicken
Stehende Gewasser bieten Stechmiicken einen geeigneten Raum zur Eiablage, begunstigen also die Vermeh-
rung. Solange damit keine ernsten Krankheitstubertragungen zu befirchten sind, kann dieser Umstand lediglich
als unangenehm empfunden werden. Bei FlieRgewassern ist dieses Problem deutlich geringer.

B Zustandigkeiten
Die Gewasserentwicklung unterliegt vielen Anforderungen und eine Vielzahl unterschiedlicher Behorden sind zu
beteiligen. Eine frihzeitige ressortibergreifende Abstimmung ist unbedingt erforderlich.

Links

Netzwerk Wasser in der Stadt von Morgen, 2020
http://www.wasser-in-der-stadt.de/wasser-in-der-stadt-von-morgen/

UBA, Gewidsserentwicklung in der Stadt - geht (fast) tiberall, 2019
https://www.umweltbundesamt.de/gewaesserentwicklung-in-der-stadt-geht-fast

Bad Hersfeld, Schilde-Park, 2020
https://urban-waters.org/de/projekte/schilde-park
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Helle Oberflachen 1 %h

Wahlen Sie geeignete
Oberflachen, um Hitzeinseln
zu vermeiden!

Worum geht es?

Helle Oberflachen an Gebauden oder auf versiegelten Freildchen kénnen die Aufheizung von Innenraumen und Aulen-
anlagen reduzieren und so den Aufenthalt angenehmer machen bzw. ermdglichen. In Abhangigkeit von der Oberfla-
chenbeschaffenheit wird Sonnenstrahlung unterschiedlich stark reflektiert, also vom Gebaude ferngehalten oder aufge-
nommen. Die Fahigkeit, Sonnenstrahlung zu reflektieren (Albedo) ist bei Beton- oder Asphaltoberflachen deutlich gerin-
ger als bei nattrlichen Oberflachen. Der Albedo-Effekt lasst sich von Materialien beeinflussen. So reflektieren helle
Baumaterialien mehr Sonnenstrahlung als dunkle, haben also einen héheren Albedo-Effekt. Hell gestrichene Gebaude
oder Stadtplatze mit hellem Belag heizen sich daher weniger stark auf. Die Anlage von hellen Verkehrsflachen verrin-
gert zum Beispiel nicht nur das Aufheizen der Stadtluft, sondern auch die Erwarmung von unterirdisch verlaufenden
(Wasser-) Leitungssystemen. In der Planung und Umsetzung von baulichen Malnahmen, zum Beispiel iber den Stadt-
tumbau kdnnen diese Erkenntnisse angewandt werden, um die Nutzbarkeit von Gebauden und Freiflachen auch in Hit-
zeperioden zu verbessern.

Welche Ziele und Wirkungen konnen erreicht werden?

Der Einsatz heller Oberflachen erzielt positive Wirkungen:

B Reduktion Hitzeinseleffekt: Durch erhéhte Rickstrahlung durch helle Oberflachen und Reduktion nachtlicher Warme-
strahlung wird die Aufenthaltsqualitat von Orten verbessert.

B Gebaudeklima: Durch geringere Aufheizung des Gebaudes kdnnen Innenrdume insbesondere von besonders vul-
nerablen Gruppen besser genutzt werden (z.B. Kitas, Schulen, Seniorenheime, Arztehauser).

B Wohnumfeldverbesserung: Helle Oberflachen kdnnen eine positive Auswirkung auf das Stadtbild haben.

B Ersparnis: Reduzierte Innenraumtemperaturen sparen Energie und Kosten flr die technische Kihlung.

Wie wird es angewandt? Beispiele Berlin und Jena

Im Zuge der SchlieBung des Flughafens Tegel entsteht auf dem 48 Hektar grofen Areal ein neues Wohnviertel mit
5.000 Wohnungen fir 10.000 Bewohner. Das Modellprojekt Schumacher-Quartier wird klimaangepasst entwickelt, mit
erneuerbaren Energien versorgt und soll Uber ein autofreies Mobilitdtskonzept verfiigen. Neben der Orientierung am
Prinzip der wassersensiblen Stadt, wird auch der Albedo-Effekt von Oberflachen gezielt beférdert. Die konzeptionelle
Vorgabe des "hellen Grundrauschens" bewirkt einen optischen Gesamteindruck des Quartiers, der durch den Einsatz
heller Farben und Baumaterialien bestimmt wird. Neben einem asthetischen Anspruch haben diese Maflnahmen zum
Ziel, die Entstehung urbaner Hitzeinseln zu vermeiden und die Aufenthaltsqualitét im Quartier zu erhdhen. Uber das
Planungsrecht konnte diese Vorgabe zur Gestaltung und gleichzeitigen Klimaanpassungsmafinahme verbindlich fest-
gesetzt werden.



Helle Oberflachen 2 %h

In Jena wurde im Rahmen eines Pilotprojektes die Warmebelastung an kommunalen Kitas und und Grundschulen un-
tersucht. Ziel war es dabei, die objektscharfe Betroffenheit festzustellen und zu bewerten sowie konkrete MalRnahmen
zur Reduzierung der thermischen Belastung abzuleiten. In den meisten der untersuchten Standorte kdnnte, so wurde

herausgestellt, die Situation unter anderem durch helle Dachoberflachen verbessert werden und einen durchgangigen
zumutbaren Betrieb ermdglichen.

Was ist zu beachten?

B Umsetzung
Die Herstellung von hellen Oberflachen lasst sich auch im Bestand, z.B. im Rahmen von Sanierungsprojekten
realisieren. Bei Neubauprojekten sollten diese MaRnahmen von Anfang an mitgedacht und kalkuliert werden.

B Kosten
Die MaBRnahmen zur Erhéhung der Albedo z.B. durch das Umstreichen der Fassade in einen helleren Farbton
oder die Anbringung hellerer Dachmaterialien, fallen vergleichsweise kostenglnstig aus. Jedoch sollte auch der
Pflegeaufwand hellerer Flachen mitbedacht und kalkuliert werden. Die Materialwahl ist dabei wesentlich.

B Gesetzesvorgaben
Wie stark sich eine Flache aufheizen kann, wird Uber den Solar Reflectance Index gemessen. Der Wert dient als
Indikator in der Planung und kann als Steuerungsinstrument entsprechende Vorgaben in der Bauleitplanung for-
mulieren.

B Eigentum
Kommunal finanzierte MalRnahmen auf oder an privaten Gebauden (z.B. Kitas, Seniorenheime) oder privaten Fla-
chen mit offentlicher Nutzung kénnen z.B. mithilfe 6ffentlich-rechtlicher Vertrage umgesetzt werden.

Links

Deutscher Wetterdienst: Urbane Raume nachhaltig gestalten. Entscheidungshilfe fiir eine klimagerechte Stadt-
entwicklung, 2017
https://www.dwd.de/SharedDocs/broschueren/DE/klima/urbane_raeume_nachhaltig_gestalten.pdf?__blob=publication-
File&v=5

Modellprojekt Neubauvorhaben Schumacher-Quartier: Klimaangepasste Stadtentwicklung, 2020
https://www.schumacher-quartier.de

Thiiringer Institut fiir Nachhaltigkeit und Klimaschutz (ThinK) (2017): Untersuchung der Hitzebelastung an Kin-
dertagesstatten und Grundschulen in Jena
https://www.think-jena.de/?id=187:untersuchung-der-hitzebelastung-an-kindertagesstaetten-und-grundschulen-in-

jena;catid=2
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