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1 Vorbemerkung
Im Rahmen der Analyse wurde die Ausgangssituatiodirekten Einflussbereich der Landeshauptstadtddhgrg
in den folgenden Handlungsfeldern untersucht, wdieAnalyse der einzelnen Handlungsfelder zu sotéedli-
chen Zeitpunkten fertig gestellt wurde und derechf@gende Darstellung den jeweiligen Stand zuatieZeit-
punkt reprasentiert:

- Gebaude (November 2011),

- Stromnutzung, insb. StralRenbeleuchtung (Oktobet)201

- Verkehr (August 2012),

- Energiesysteme (Mai 2012),

- Kommunikation / Offentlichkeitsarbeit (Januar 2012)

Die Einzelanalysen wurden in Form von Teilenergigthéen im Rahmen des Projekts ,Energieeffizientarinu-
ne“ durch die Deutsche Energie-Agentur GmbH (demnstellt und zunachst intern den entsprechendemi@n der
Landeshauptstadt Magdeburg jeweils nach Fertigsigllibergeben. Der vorliegende Energieberichiingt £u-
sammenfihrung dieser Teilberichte.

2 Zusammenfassung

Das Handlungsfeld Gebaude stellt mit knapp 80.000Hyinach der aktuellen Datengrundlage, den mitaixbt
gro3ten Energieverbraucher innerhalb des direkieftiuEsbereichs der Kommune dar. Danach folgenasd-
lungsfeld Verkehr mit rund 16.700 MWh sowie das #langsfeld Stromnutzung (hier insbesondere die3etmhe-
leuchtung) mit rund 10.500 MWh. Fiir die Handluntgge Energiesysteme und Kommunikation / Offentligiar-
beit werden keine Verbrauchswerte ausgewiesen.fhlgeimde Grafik stellt das Verhaltnis der HandlUeigker
Gebaude, Verkehr und Stromnutzung untereinander dar

Abbildung 1: Energieverbrauche in den quantifizierbaen direkten Handlungsfeldern

Gebdude

m Verkehr

B Stromnutzu

75%
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Die kommunalen Geb&ude befinden sich in unterstbiezh Zustéandigkeiten. Der gré3te Anteil der konmalen
Gebaude wird vom Eigenbetrieb Kommunales Gebaudagesment (Eb KGm) betreut. Die Kernsportstatten
(Sportplatze, Sporthallen, Bader) werden vom Fasitle Schule und Sport verwaltet (FB 40). Daribeaihs gibt
es eine Vielzahl an weiteren Akteurinnen (z. Biéfgagerinnen, weitere Eigenbetriebe und Beteailgagesell-
schaften). In der Stadtverwaltung der Landeshaagtttselbst gibt es keine Stelle mit Verantwortuirgdie Koordi-
nierung aller mit der Verwaltung von Liegenschafbetrauten Organisationen. Bisher erfolgt nochdeimheitliche
Erfassung der energierelevanten Daten (z. B. FfddBeergieverbrauche und -kosten) fir alle kommem&ebéau-
de. Gemessen an den Vergleichswerten des Bundssaninims fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (&ak-
machung der Regeln fur Energieverbrauchskennwededar Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestamd v
30.07.09 zur Energieeinsparverordnung 2009) isedergetische Zustand der kommunalen Liegenschaditemur
funf Prozent Uberschreitung der Kennwerte fiir Heézgie (Kilowattstunden pro Quadratmeter und Jalsryelativ
gut einzuschétzen, zeigt aber zugleich Ansatzpuiikt®lalBnahmen auf. Die Kennwerte fur Elektroenergeisen
mit einer Unterschreitung der Vergleichswerte zinsfi&eine Ansatzpunkte fir EffizienzmalRhahmen aus.

Im Handlungsfeld Stromnutzung mit dem Schwerpurid®nbeleuchtung ist die Datenlage bereits be3ger.
StraRenbeleuchtung befindet sich im Eigentum dedeahauptstadt Magdeburg. Betrieb und Wartung werdm
Tiefbauamt (Amt 66) mit eigenen Mitarbeiterinnenchgefuhrt. Zwischen der Stadt und der Stadtischeké/Mag-
deburg GmbH & Co. KG (SWM GmbH & Co. KG) bestehi Bahmenvertrag zur Energieversorgung, der auch den
Strombezug fir die Stral3enbeleuchtung regelt. Regl¥ichswert in der Stralenbeleuchtung (Energiraech in
der Stral3enbeleuchtung in deutschen Stadten genglfBefragung durch Price Waterhouse Coopers EViib
Megawattstunden pro StralRenkilometer und Jahr) windl3 Prozent Uiberschritten und dokumentiert damit
etwas groRReres Einsparpotenzial als im HandlurdySebaude. EnergieeffizienzmalRnahmen konnten sedie
Bereich aufgrund fehlender Investitionsmittel bigjanur in kleinerem Rahmen umgesetzt werden.

Im Handlungsfeld Verkehr wurden die Arbeitswege kienmunalen Beschaftigten und der stadtische Fukrpa
analysiert. Zwar konnten hier keine Vergleichswartgelegt werden, dennoch ergab die Analyse ehmngatz-
punkte fiir weitergehende Analysen sowie méglich&Mamen. Dabei wurde die hohe Bedeutung des direkte
Einflussbereichs innerhalb des gesamten Handlulugsterkehr sowie im Vergleich zu den anderen Hamgiéfel-
dern deutlich. Griinde hierfir sind der vergleichsedohe Anteil des motorisierten Individualverkean den Ar-
beitswegen der stadtischen Beschaftigten sowieldiee der Energieverbrauche (im Wesentlichen Kiaffest ins-
gesamt.

Bei der Analyse des Handlungsfelds Energiesysteardemdeutlich, dass die Bearbeitung dieses Handfalutg
eine komplexe Aufgabe ist, auf deren Erfullunglda@deshauptstadt Magdeburg nur begrenzt einentdivdkin-
fluss hat. Eine herausragende Rolle nimmt hieStihhéV GmbH & Co. KG ein, die Uber ihre Netzgeselldtha
Betreiber der Infrastruktur sind und direkt odetiiakt tiber wesentliche Erzeugungskapazitaten igddaurg ver-
flgen. Das Handlungsfeld ist jedoch von zentrakedditung bei der Umsetzung von Energieeffizienzaafen in
allen Handlungsfeldern. Alle MaRnahmen zur Errefithder gesetzten Klimaschutzziele missen auch steBy
gedacht und Interdependenzen beachtet werden.
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SchlieBlich hat auch das Handlungsfeld Kommuniketi®ffentlichkeitsarbeit eine zentrale Bedeutuegder Er-
reichung der Gbergeordneten Klimaschutzziele dadeahauptstadt Magdeburg. Mit der Umsetzung vonridaf
men im direkten Einflussbereich der Kommune wirel ldandeshauptstadt ihrer Vorbildfunktion gerectadrch
kann sie ein klimabewusstes Verhalten ihrer Birgerh und ansassigen Unternehmen glaubwirdig eerforchd
diese zur Umsetzung entsprechender MaRnahmen aaimigunachst spielt jedoch die Kommunikation imady
des direkten Einflussbereichs eine entscheidendle Rio die Erreichung der gesetzten Ziele, dereNibtwendig-
keit fur die Umsetzung von Energieeffizienzmal3nammess von den Beteiligten erst anerkannt und lgeteiden.

3 Einleitung

Kommune Landeshauptstadt Magdeburg

Einwohner ca. 230.000

Ansprechpartnerin Frau Monique Stribig
Leiterin der Stabsstelle Umweltvorsorge und Klintagz im
Umweltamt

Der vorliegende Bericht ist Bestandteil der Pagokaft Musterkommune zwischen der Landeshauptstagtie-
burg und der dena fiir die Einfiihrung eines Enengiet Klimaschutzmanagementsystems in der Landesstadp
Die Kooperationsvereinbarung wurde am 24.11.2016rmeichnet.

3.1 Projekthintergrund

Die Bundesregierung hat sich mit ihrem im Septen204:10 vorgelegten Energiekonzept ehrgeizige ZiateSteige-
rung der Energieproduktivitéat und der Anwendungeeerbarer Energien gesetzt. Um diese Ziele zuckenj wur-
de eine integrierte Gesamtstrategie entwickeltal®eHandlungsfelder der Energieeffizienz und rerersorgung
umfasst.

Eine zentrale Rolle bei der Umsetzung dieses iigggn Ansatzes spielen die Kommunen, die eberifaligelen
Handlungsfeldern Einflussmaéglichkeiten auf Enerffizienz und Klimaschutz haben — sei es beim Bbtifeer
kommunalen Gebaude, der StraRenbeleuchtung, dekeMevder der kommunalen Energieversorgung. Kommune
sind aber auch ein wichtiger Multiplikator fir Bémgnnen und Unternehmen, denen sie ein gutes \dosbih sollen
und MaRRnahmen zur Information und Motivation ardngtonnen.

Die komplexen Aufgaben einer Kommune erfordernsgstematisches Vorgehen und den Aufbau einer wtirlas
chen Organisation innerhalb der Kommune. Um eirshhaltigen Prozess zur kontinuierlichen Verbesggder
Energieeffizienz und des Klimaschutzes in Kommungrerankern, entwickelt die dena im Rahmen desatmens
.Energieeffiziente Kommune" ein Energie- und Klimmhstzmanagementsystem in Anlehnung an die NormENN
ISO 50001. Ziel ist es, Kommunen mit der Einfuhreiges Energie- und Klimaschutzmanagements zurhadich
gen und kontinuierlichen Steigerung der Energigigffiz in den kommunalen Handlungsfeldern zu magrieDazu
werden von der dena Informationsangebote und meséshte Instrumente fur die Implementierung ekwesmu-
nalen Energie- und Klimaschutzmanagements entwickel

Seite 6 von 72 24.09.2012



- o
Deutsche Energie-Agentur

dena Energie- und Klimaschutzmanagementsystemrgiehericht

Die dena bietet einer begrenzten Anzahl ausgewdttmmmunen die Gelegenheit, als ,Musterkommunern ‘dee
Einfihrung eines kommunalen Energie- und Klimaszomainagements von der dena beratend begleitet zlewer
und Hilfestellungen bei der Umsetzung von Enerdiigehz-Projekten zu erhalten. Die beteiligten Komman kon-
nen von einer Verbesserung der internen Organisation Thema Energie, einer optimierten Vorbereitlgnung
und Umsetzung von Effizienz- und Klimaschutzprogeksowie von reduzierten Energiekosten profitieBia.Be-
gleitung Magdeburgs durch die dena wird gefordemh\Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtékiung
(BMVBS) sowie von der SWM GmbH & Co. KG.

Abbildung 2: Handlungsfelder im Energie- und Klimashutzmanagement,
Energie- und Klimaschutzmanagementzyklus des dena-Siems

Organisationsstrukturen schaffen

Leitbild entwickeln
Gebdude

Erfolge: Ausgangssituation
bilanzieren analysieren

Handlungsfelder
im Energie und

Verkehr : Stromnutzung
Klimaschutz-
management
MaRnahmen Operative Ziele setzen
umsetzen MaRnahmen entwickeln
Energiesysteme
Biirgerund Unternehmen: MaRahEr e
indirekter Einflussbereich ren und planen

3.2 Methodik

Instrumente

Als Instrumente fur die Bestandserfassung wurdendey dendragebdgenundTabellen zur Datenaufnahme und -
auswertung entwickelt. Fragen und Struktur derimsénte wurden fiir die jeweiligen Handlungsfeldegepasst.
Neben Daten und Fakten (z. B. Energieverbrauchekmsten) wurden ,weiche” Faktoren z.B. zur Orgatiiseas-
struktur und bereits vorliegenden Mafl3nahmenplanuaggefragt.

Bearbeitung

Die Fragebtgenwurden durch die zustéandigen Stellen der Stad@kuwg bzw. Eigenbetriebe bearbeitet. Die An-
gaben wurden durch Interviews erganzt. Darlberdsineurden auch relevante Dateien zur Verfligungetieddie
Tabellen wurden Uberwiegend von der dena gepflegt.
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Berichtserstellung

Der vorliegende Bericht wurde durch die dena auwfm@lage der vorhandenen Daten als Erstberichtlieriee
regelmafige Aktualisierung soll im Rahmen des Beergnd Klimaschutzmanagementsystems durch dig\&ad
waltung selbst erfolgen.

Ausblick

Mit diesem Bericht und der Darstellung des IST-Zuades soll die Grundlage fur die weiteren Schdés Energie-
und Klimaschutzmanagements gelegt werden. Diessttecsind das Setzen von Zielen und das Entwickem
MaRnahmen fir ein Energie- und Klimaschutzprogramia.Bearbeitung dieser Schritte wird eine Aufgdbe
Facharbeitsgruppen in den einzelnen Handlungsfelsiein und in der Kernarbeitsgruppe ,Energie urichi}
schutz" koordiniert werden. Es ist geplant, denrBiabericht zuktinftig auf Basis des laufenden Eieexantrollings
regelmaRig fortzuschreiben.

Die in den Fragebdgen und Erfassungswerkzeugengmgih dokumentierten Informationen sind aus Geindier
Ubersichtlichkeit nur teilweise in diesen Bericlieinommen werden. Als ,Informationsspeicher* figsgin Bericht
sind folgende Instrumente zu nennen, die eberdétisalisiert und zur Fortfiihrung des Berichts hgesmmgen wer-
den sollen.

Abbildung 3: Ubersicht Instrumente zur IST-Analyse

Handlungsfeld Instrumente

Gebaude Fragebogen, Auswertungstabelle

Strallenbeleuchtung (Stromnutzung) | Fragebogen, Leuchtenkataster, Kenwertevergleich

Verkehr Fragebogen, Excel-Werkzeug
Energiesysteme Fragebogen
Offentlichkeitsarbeit Fragebogen
Ubergeordnete Ablaufe Fragebogen
Strukturdaten Fragebogen
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4 Handlungsfeld Kommunale Gebaude
4.1 Zusammenfassung

Mit den verfiigbaren Daten war die Analyse des komaten Gebaudebestandes im Rahmen des Projektszem E
gie- und Klimaschutzmanagement nur begrenzt moglich

Es konnte zunéachst eine Ubersicht iiber die AnzathlArt, sowie teilweise tiber die Flachen der komaien
Nichtwohngebaude entworfen werden. Die ErstellingreGesamtiibersicht Giber Energieverbrauch undekosgar
noch nicht maglich.

Uber einen Teil der Gebaude in der ZustandigkeikBion (im Wesentlichen Schulen und Verwaltungsgekjud
sowie der Kernsportstatten in Verwaltung des FBvdfde eine vorlaufige Auswertung erstellt.

Die vorlaufige Kennwertbetrachtung tiber diesen &a$tzeigt gegeniiber den Vergleichswerten der EHED 2
einen geringfugig erhdhten Wert fur die Heizenergid einen leicht unterschrittenen Wert fur diekE@energie.
Dieses Zwischenergebnis ist noch nicht als belagtibauschatzen. Die Datenbasis sollte im weitsferauf des
Projektes und der Fortschreibung des Energiebsnighbessert werden. Dabei kdnnen sich von denekddu
Kennwertvergleich abweichende Ergebnisse ergebarieWweit bzw. mit welchem Aufwand sich Einsparungen
erschlie3en lassen, muss im weiteren Verlauf dejgles untersucht werden.

Fur einige Liegenschaften war die Berechnung vegelnschaftsspezifischen Energieverbrauchskennwieetesits
moglich. Hier zeigte sich eine breite Streuung ztvs energetisch sehr guten Werten und solcherji@ Opti-
mierungsbedarf erkennen lassen.

Wichtigste Handlungsempfehlung ist die Vervollstgueg der Daten und die Einfihrung eines Energigtonngs

fur den Gesamtbestand der kommunalen Gebaude Iradeieshauptstadt als Grundlage einer fundiertéwiBk:
lung von EnergieeffizienzmalRhahmen.
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4.2 Ubersicht Eckdaten

insgesamt ca. 323 aus Objektliste Eb KGm + FB40
zzgl. weitere, deren Anzahl noch nicht explizit &ent wer-
den kann

Heizenergie: ca. 64. 600 MWh/a
Elektroenergie: 12.600 MWh/a

Heizenergie: 105 kWh/ m2und Jahr
Elektroenergie: 21 kWh/ m2 und Jahr

Eb KGm, FB40, Freie Trager, weitere Eigenbetriehe Be-
teiligungsgesellschaften

Bestandsdatenerfassung unterschiedlich, teilwacse arga-
nisiert. Datenlage aktuell noch liickenhaft

4.3 Datengrundlage und Methodik

Fragebogen:

Der Fragebogen zur Bestandserfassung der kommu@aleaude wurde an den Eb KGm und an den FB 40 étberg
ben und dort ausgefiillt.

Excel-Werkzeug (dena-Auswertungstabelle):
Eb KGm
Vom Eb KGm wurden Daten zur Verfiigung gestellt sodreit moglich von der dena in die Tabelle eingeitei
Genutzte Datenquellen waren
¢ Objektliste (Excel)
e Zahlererfassungsdateien fir Schulen-KITA-KJFE, \@tungsgebaude (Excel) 2009 und 2010
« Energiebericht 2009
« Beispielhafter Datenexport aus der RechnungsenfgssuMicrosoft Works (txt)
¢ Angaben des Eb KGm in der Stellungnahme vom 11008.2
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FB40
Die Gebaudedaten des FB 40 wurden durch dieser ietha-Auswertungstabelle Gebaude eingetrageatisn-
guellen wurden unter anderem Excel-Tabellen ded@Rir die Verrechnung von Betriebskosten genutzt.

Anmerkung zur dena-Auswertungstabelle GebaudeuebétVersion fir Excel 2003: Die dena-Auswertuagsile Gebaude wal

zunachst fir Excel 2007 entworfen worden. Im Vdrtier Bearbeitung wurde die Tabelle so umgearbeltets sie nun auch mit

vorhergehenden Excel-Versionen kompatibel ist.

4.4  Allgemeine Daten und Organisatorisches

4.4.1 Organisation

Die kommunalen Gebaude befinden sich in unterstibfesh Zustandigkeiten. Der gro3te Anteil der konmalen
Gebaude wird vom Eb KGm betreut. Die KernsporstéiiSportplatze, Sporthallen, Béader) werden vom4eB
verwaltet. Weitere Akteure sind z. B. Freie Tragegitere Eigenbetriebe und Beteiligungsgesellsemaft

In der Stadtverwaltung der Landeshauptstadt Magdeselbst gibt es keine Stelle mit Verantwortungdie Koor-
dinierung aller mit der Verwaltung von Liegenschafbetrauten Organisationen. Bisher erfolgt noéhekeinheitli-
che Erfassung der energierelevanten Daten (z.&8hEh, Energieverbrauche und -kosten).

Ziele
Konkrete quantifizierte Ziele sind bisher fur dealf@udebestand oder Teile davon noch nicht benannt.

Eb KGm

Der Eb KGm hat seit 2002 die Aufgaben des Hochbasiapilstandig tbernommen. Er hat aktuell 205 Mitaier
(davon 80 Hausmeister, Hausarbeiter, Hallenwalttie) Zustandigkeit fir den Eb KGm liegt direkt be®berbir-
germeister. In der Satzung des Eb KGm sind Enemgiaigement und Energiecontrolling als Aufgaben getnan

4.4.2 Datenerfassung und Energiemonitoring

4.4.2.1 Eigenbetrieb Kommunales Gebaudemanagement (Eb KGm)

Energiemonitoring

Die Zustandigkeit fur das Energiemanagement indlerties Eb KGm liegt bei der Abteilung Zentrale taiskhe
Dienste. Das Energiemonitoring wird auf Grundlage Zahlerdatenerfassung tber eine regelmaiige Bbhlray
der Verbrauchswerte durchgefihrt (siehe weiternnie ausgewéhlten Objekten wird der Eb KGm dweithexter-
nes Ingenieurbiiro unterstitzt (siehe IST-Zustarlumgesetzte Mal3nahmen).

! siehe auch Abschnitt 4&bbildung 7: Vorlaufige Ubersicht Gebaudearten Amizahl und Flachen
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Verbrauchserfassung (Zahlerablesungen)

Fur Anlagenbetrielnnd Verbrauchserfassung (Zahlerablesungen) sindalismeister zusténdig. Die Wartung er-
folgt durch externe Firmen oder den Bauhof. InRegel sind die Hausmeister Angestellte der Landesthtadt
Magdeburg und gehéren zum Eb KGm. Die Leistunganoa 14 Hausmeistern werden durch externe Untereeh
auf der Basis entsprechender Vertrage erbrachul@uafy und Anleitung erfolgt bei Bedarf durch Mitaiter des Eb
KGm oder externe Ingenieurbiiros vor Ort und durtiriftliche Arbeitsanweisungen des Eb KGm.

Verbrauchsabrechnung

Die Verbrauchsabrechnung ist in der Abteilung HaitsfiRechnungswesen innerhalb des Eb KGm angesi&iel
Rechnungsdaten wurden in der Vergangenheit in IMdaftéNorks Dateien und in der Finanzsoftware Miofos
Dynamics erfasst. Die Erfassung in MS-Works wur@i212eingestellt. Der Eb KGm erstellt jahrlich gedieer den
Nutzern eine Betriebskostenabrechnung. Diese leigeden Bericht nicht vor und kénnen in der weiteEBatenauf-
nahme evtl. fur die Gesamtibersicht genutzt werden.

Abgleich Zahler- und Rechnungsdaten

Die Datenerfassung erfolgt aktuell sowohl im Rahmes Controllings (Zahlerstande, Verbrauche inAdeilung
Zentrale technische Dienste) als auch im RahmeRdehnungslegung (Verbrauche, Kosten im Hausha#iiig.
Zwischen beiden Bereichen gibt es eine intensiv@afumenarbeit, da die Arbeitsaufgaben ineinandegéhen.
Beispielsweise ist die regelmafige Ablesung unddsudng der Z&hlersténde eine wesentliche Grunéliagike
Priifung der Rechnungen, denn es wird keine RechmunBezahlung angewiesen, die nicht gepriift woide

Zahlerdatenerfassung (ab 2009)

Seit 2009 werden in der Abteilung Technik des ElmKZahlererfassungstabelfein Microsoft Excel gepflegt. In
diesen Tabellen sind je Liegenschaft Zahler uncekhdthler mit Monatsverbrauchen aufgelistet inkieeigrafischen
Darstellung (Abbildung 4).

Fur einige Liegenschaften sind die Zahlerdatenlne@féig eingetragen, bei anderen sind sie lickenbadtDatei
ermoglicht das Energiecontrolling einzelner Zahtmr Jahresverbrauch Warme und Strom einer Liegafisist
nur bei sehr einfacher Zahlerstruktur direkt erlem

Eine Ubersicht uiber die Verbrauche aller Liegenftehast nicht Bestandteil der Zahlererfassungstabe

2 Schulen+Kitas gemeinsam sowie separat Verwaltungsh
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Abbildung 4: Beispiel aus der Z&hlererfassungstabedl mit Monatsdaten eines Gebdudes

A E E O Ei = G H | J 3 L5
1
2 Monatsauswertung der ¥Yerbrauchswerte Inhaltsverzeichnis
3 Liegenschaft Hausmeister
4 StraBe, Nr. | Witzlebenstr. 1 Handy!Telefo |
3 Zihlerwechsel
T E¥U und Zahlernummer 2154206 Einbaudatumn | 24062008 Mummer des Worgingerzshlers
2 Yerbrauchsart Elektro Aushaudatum Mummer des Machfolgerzihlers|
a ¥erbrauchsbereich Bemerkung [ SwWh
1“0 Faktor c0[Einheit [ kwh] seit 02.2010 Sek. "T. Mann” in ehm. G5 Elbdamm
iz [Monat Ablesung [Tage  [Zahlerstar| Yerbrauch
13 03.01.2010 1516,50 kwh
14 Jan 29.01.2010 21 1590,00 440,00 a0
15 Feb 01.02.2010 H 1.EE4,00 4.440,00 = ou0,00
16 Mar 01.04. H 1.734,00 200,00
\G Apr 03.06. 32 177600 520, * 80000
13 Mai 08 23 1.5314,00 250,00] 200000
12 Jun 007, 20 1.856,90 2514,
20 Jul 01032010 H 187840 1.350,00 # 80000
2 Aug 116.09.2010 36 960,000 489600 J—
22 Sep 01.10.2010 25 2.050,00 5.400,00
23 Okt 02.1.201 2.122,00 4.320,00] ! ano.oa 1
24 Nov 01.1z.201 2.207,00 5,100, -
E3 Dez 002011 725700 4800, s s s s s . .
25 Jahr 367 46.230,00
28 Zahlerwechsel
23 E¥U und Zahlernummer 92130825 Einbaudatumn | 23022007 | Mummer des Worgingerzshlers
el ¥erbrauchsart Fernwirme Aushaudatum Murmmer des Machfalgeraihlers|
H ¥Yerbrauchsbereich Bemerkung | SWwWM - Sekundarschule (Geeicht bis 20121
EE Faktor 1| Einheit Iwh Seit 02,2010 Sek, "T. Mann” in ehm. GS Elbdamm
34 | [Monat Ablesung [Tage | Zahlerstar] erbrauch]
35 03.01.2010 533,00 M\M'q
el Jan 29.01.2010 il BEE.50 2750 ao0.0a
v Feb 01.02.2010 H E05.91 39.41' Aa.on
3% Mar 0104, H 634,44 28, EI 0.0
e Apr 03.06. 32 £49,79 15,35 53.00
40 Mai 01.08. 29 BELIE N&7 0.0
4 Jun 0072010 20 EE413 284 300
42 Jul 02.08. 32 EE5,30 110 20,00
43 Aug 0E.09. 35 EES,11 2.8 13,00
44 Sep 10 35| 6ehan 5,73 10,00 1 1
45 Okt XE 3 EE 15,35 2 - -’
46 Nov 2. B T13.65 B on -
[ Dez 00201 4 75, [ s s e s s . .
458 Jahr 367 220,31
50 Zahlerwechsel
il E¥U und Zahlernummer 32130826]  Einbaudatum 28.02.200?
52 ¥erbrauchsart Fernwirme Ausbaudatum Mummer des Machfalgerzihlers|
53 Yerbrauchsbereich Bemerkung | SWh - Turnhalle [Gerdte-hr. 3761557 - Geeicht bis 2012!
54 Faktor 1| Einheit b seit 02.2010 Sek. "T. Mann” in ehm. GE Elbdamm
56 | [Monat Ablesung [Tage  [Zahlerstar] ¥erbrauch]
57 03.01. 376,58 Tlh|
k] Jan 29.01. il a9 712 .00
53 Feb 03 il 41884 2454 o
60 Mar 0104 3 435,66 19,82 tran
&1 Apr 03.05.2010 32 115 752 .
E2 Mai 01082010 29 44118 0,00 1730
M 4 b M| Inhal 104101 110001 110101 110202 110501 110301 110601 110701 110901 11170

Zahlerdatenerfassung (bis 2008

)

Bis 2008 wurden Verbrauchs- und Rechnungsdaterhdlen Eb KGm mit der Softwabdicrosoft Workgepflegt.
Diese Software verband einfache Funktionalitaten@atenbank- und Tabellenkalkulation.

Flachen

Flachen werden in der OpenFM Softwabeskier ARRIBA® openFM, kiinftig SPARTACUS Fadilignagement®)

erfasst. Diese Software wird aktuell jedoch nié¢ltdas Energiemonitoring/ Energiecontrolling eireges Grund-
satzlich bietet ARRIBA open FM zwar entsprechendighthkeiten, jedoch erwiesen sich diese als urichead.
Die kiinftige Verwendung von Spartacus fir das Beeantrolling wird gepruft.
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Energieausweise
Fir die Gebaude in Verwaltung des Eb KGm wurdeeiteEnergieausweise ausgestelis handelt sich im We-

sentlichen um Verbrauchsausweise, die vom Eb KGQbsserstellt wurden. Fur drei Gebaude wurden Bfsdas-
weise erstellt (von ortsanséssigen Planungsbiis)Energieausweise sowie deren Datengrundlage legealiesen
Bericht nicht vor und kdnnen méglicherweise fir digitere Vervollstandigung der Daten herangezogeiden.

Energiebericht Eb KGm

Im Jahr 2009 hat der Eb KGm einen ersten Energidiir die Jahre 2003-2008 vorgelegt. Die Auswegter-
folgte tiber den vom Eb KGm bewirtschafteten Bestabdbei wurden ein Uberblick tiber die Versorgurigssion

in der Landeshauptstadt Magdeburg gegeben, dis-Pveirbrauchs- und Kostenentwicklung dargestelt ual3-
nahmen zur Energieeinsparung erlautert. Im Kapi@nergieausweis fur tffentliche Gebaude) sindzfisei aus-
gewdabhlte Liegenschaften Energieausweise abgebil@eEnergieverbrauchskennwerte mit den zugehobgesv-
Vergleichswerten enthaltérZusatzlich wurden in einer Erganzung zum Enexgiebt weitere Kennwerte auf Basis
der ausgestellten Energieausweise veroffentlicht.

Im Energiebericht 2009 des Eb KGm ist bereits bahatass zukiinftige Berichte auf weitere kommuiBaeeiche
erweitert werden sollen. Lt. Fragebogen ist eintuéksierung in zweijahrigem Zyklus geplant.

Fur den nachsten Energiebericht des Eb KGm bitletdée Chance, die hier begonnene Analyse zu Vstéadi-
gen.

Mittel fir Sanierung und Instandhaltung
Angaben zu den verfiigbaren Mitteln fir Sanierungd knstandhaltung lagen fur diesen Bericht nicht vor

4.4.2.2 Fachbereich Schule und Sport (FB 40)
Die Zustandigkeit fur das Gebdudemanagement/ Eereegiagement liegt im FB 40.13. Energierelevantemat
wurden fur die dena-Auswertungstabelle aus verdelmien Quellen zusammengetragen.

Eine FM-Software wird nicht eingesetzt. Zahlerdatemden monatlich in einer Excel-Datei erfasst. Eiiezelnen
Verbrduche werden zeitnah ausgewertet. Bei Abweigén wird die Bausubstanz Uberprift bzw. ob ggfe &lerén-
derung in der Nutzung/ Belegung der Sportstattéegir Kennzahlen wurden bisher nicht gebildet.

% auch fur diejenigen Gebéude, fiir die die Ausferigynicht zwingend vorgeschrieben ist (unter 1080nth denkmalgeschiitzt)
4 der dena ist nicht im Einzelnen bekannt, um welbgekte es sich handelt (Energiebericht 2009 @injektliste)

5 dort Seiten 19 und 20
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4.4.3 Bewertung Datenlage

Die Datenlage ist aktuell noch nicht ausreichemdefiie umfangliche Analyse des Gebaudebestandesidiegen-
den Bericht fur die Einfihrung des Energie- undiédschutzmanagementsystems konnten jedoch beréén Bas
einigen vorhandenen Quellen zusammengetragen wetdechafft damit die Méglichkeit, den bereits Energie-
bericht 2009 des Eb KGm benannten Vorsatz einewaitsng des Energiemanagements weiter voranzubringe

4.5 Gebaudeanzahl und Flachen

Nach vorliegenden Daten verfiigt die Landeshauptsiaer 323 Liegenschaften, davon 282 in Selbstmgtzi3
angemietete und 28 vermietete. Die Gesamtzahl dba@le summiert sich dabei auf 323 Gebaude, dibé-Euf
rund 827.000 m? Netto-Grundflache

Abbildung 5: Vorlaufige Ubersicht Gebaudeanzahl undFlachen

Gebéaudeart Anzahl Flache in
Gebéaude m2 NGF
Selbst- Selbst- Angemietet | Vermietet Selbst- Selbst- Angemietet Vermietet
nutzung, nutzung, nutzung, nutzung,
Bew irtsch. | Bewirtsch. Bew irtsch. Bew irtsch.
KGm w eitere KGm w eitere
Summe 146 136 13 28 509.265 257.298 12.157 48.184
Anteil 45% 42% 4% 9% 62% 31% 1% 6%
Summe gesamt 323 826.904

Fur eine detailliertere Darstellung siehe Abbilduhg

4.6 Energieverbrauch

Auf Grundlage der vorliegenden Daten kann einecheste Angabe zum Gesamt-Energieverbrauch der koramu
len Gebaude noch nicht erstellt werden. Fur eistedfinschatzung wurde auf die Angaben des Eb K@ &rier-
giebericht 2009 zurtickgegriffen sowie die vorhareebaten des FB 40 ausgewertet.

Eb KGm
Fur die Gebaude d&b KGm ist im Energiebericht 2009 fur das Jahr 2008 edrMéenergieverbrauch von
57.995 MWh pro Jahr’ und ein Elektroenergieverbrauch vb®.440 MWh pro Jahr® benannt.

® Grundlage: Fragebégen und Angaben des Eb KGm vio@812011. Die Ergebnisse der dena-Auswertungitabeichen leicht ab: 317 Ge-
baude mit 845.000 m2 NGF. Lt. Eb KGm sind die ezdkebaudezahl sowie die Flachen standigen Veramgiemwinterlegen. Ein zukunftiger

Abgleich der Daten wird empfohlen.
" Energiebericht Eb KGm 2009, Seite 14, TabelleBne aller Brennstoffe

8 Energiebericht Eb KGm 2009, Seite 10, TabellelékiEo
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FB 40

Fur den FB 40 konnten Verbrauchswerte Heizenetgidds Jahr 2010 fur 16 von 24 Liegenschaften benaer-
der?. Der witterungsbereinigte Heizenergieverbrauchrsiert sich aub.339 MWh pro Jahr. Daten fiir Elektro-
energie sind fiir 20 von 24 Liegenschaften verfligigavesen. Der Elektroenergieverbrauch beajt4 MWh pro
Jahr. Fir insgesamt 14 von 24 Liegenschaften lagen Bbfiio Heiz- als auch Elektroenergie Verbrauchsevenr,
so dass fir diese 14 Liegenschaften eine Auswedasdiandlungsbedarfs vorgenommen werden konnte.

4.7 Energiekosten

Die Energiekosten fur die vom Eb KGm bewirtschaiteGebaude wurden dem Energiebericht 2009 firatas J
2008 entnommen. Die zugehérige Flachen (2008) wunde Eb KGm benannt (11.08.2011). Fir den FB 4(kon
ten Heizenergiekosten fir das Jahr 2010 wiederurhivon 24 Liegenschaften benannt werden, Elekénapekos-
ten fir 20 von 24.

Daten flr die nicht vom Eb KGm bewirtschaftetendaaschaften lagen nicht vor (z.B. KiTas in freieiigerschatft,
PPP-Schulen, Vereine etc. - Auflistung siehe Ahbilgl 7.

Abbildung 6: Vorlaufige Ubersicht der Energiekosten

Heizenergie Elektroenergie Energiekosten
. . . Elektro-
Ge- u Energie- Ge- " Energie- Heiz- 3 Summe
baude- [nlee,l\(l:g?:] verbrauch | béaude- [nlea;\(;gf;] verbrauch | energie e[n'\:irgle [Mio
zahl [MWh/a] zahl [MWh/a] [Mio €/a] €/a] €/a]

EB
KGm + 162 | 617.104 64.592 166 | 615.872 12.654 5,94 2,04 7,99
FB 40

Quellen: Eb KGm: Energiebericht 2009 bzw. eigengatren Eb KGm vom 11.08.2011, Geb&audezahl und Ber&mergiekos-
ten nicht eindeutig. FB 40: eigene Angaben FB 4@éndena- Auswertungstabelle)

4.8 CO,-Emissionen
Aufgrund der unvollstandigen Datenlage entfélltl&ofig die Betrachtung der GEEmissionen.

4.9 Gebaudebestand
Aus den vorliegenden Daten ergeben sich folgenuiéawfige Ubersichten tiber den Gebaudebestand.

9 Details siehe dena-Auswertungstabelle Gebaude

Seite 16 von 72 24.09.2012



dena

-GED GED GED aGED T
Deutsche Energie-Agentur

dena Energie- und Klimaschutzmanagementsystemrgiehericht

Abbildung 7: Vorlaufige Ubersicht Geb&audearten mitAnzahl und Flachen
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Abbildung 8: Vorlaufige Verteilung Gebaudeanzahl ur -flachen auf Nutzunger®

Jugendfrei- . Sonstige i

O Angemietet ji onstige in
zeiteinrich- /"9 1% Sonstige in Jugendirei- ) Selbst-
tungen | / Selbst- zeiteinrich- - Angemietet nutzung
1% nutzung tungen W — oy

1% 4% \

Leerstand _—

Leerstand __———
2%

Diverse

Vereins- 3%

Objekte Diverse
4% Vereins-

Objekte
8%

PPP-Schulen
3%

Anteile Flachen Anteile Anzahl

W17 G2 A% 2%

Die Abbildung 8 zeigt die typischen hohen Flachéeitan fiir Schulen und Verwaltungsgebaude sowiesKiitst
etwas geringerem Flachengewicht.

2 ohne Altersheime, Friedhofe, Krematorium, Deponi#oo, Stadtisches Klinikum, Privatschulen

Angaben Eb KGm aus Fragebogen, FB 40 aus dena-Aus\gstabelle
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4.10 Kennwertevergleich

Der Kennwertevergleich dient der ersten Einschadjziles energetischen Zustands eines Gebaudes. Drazeinem
Gebaude eine Nutzung aus dem Bauwerkszuordnungsk#BAWZK) zugeordnet. Aus dem Energieverbrauch und
der Netto-Grundflache wird ein Verbrauchskennwerelshnet. Dieser wird dann mit dem VergleichswertEhEV
2009 (It. Bekanntmachung der Regeln fur Energienaerthskennwerte und der Vergleichswerte im Nichéigelebe-
stand vom 30.07.09) verglichen.

Verbrauchskennwerte fiir den Bestand

Da fiur die Auswertung des Bestands noch zu wentgmiaus den Gebduden des Eb KGm in der dena-
Auswertungstabelle verfligbar waren, wurde fir weifgetrachtungen auf Angaben des Eb KGm fiir diesséle-
wirtschafteten Objekt¥ zuriickgegriffen. Mit diesen Angaben des Eb KGm ded verfiigbaren Angaben des FB40
ergeben sich vorlaufigeéerbrauchskennwerte von105 kWh/ m2 und Jahr fur Heizenergie und von 21 kwWhm?
und Jahr fur Elektroenergie.

Flachengewichteter Soll-Vergleichswert fir den Bedt

Aus den Flachenangaben der Einzelliegenschaften dféir Landeshauptstadt Magdeburg und den EnEV-
Vergleichswerten wurden flachengewichtete Soll-\&nswerte berechn& Auf dem Niveau der EnEV 2009 be-
tragt der Soll-Vergleichswert flideizenergie 99 kWh/ m2 und Jahrsowie fir Elektroenergi@3 kwh/ m2und
Jahr.

Bei Unterschreitung der EnEV 2009 um 20 Prozentefiile mogliche ambitioniertere Zielsetzung ergesieh als
Vergleichswerte fiiHeizenergie 79 kWwh/ m2 und Jahrsowie fir Elektroenergi#8 kWh/ m2und Jahr.

Separate Vergleichswerte fir den Eb KGm und ded®Bind in Abbildung 9 zu finden. Die Datenbasitsmach
Vervollstandigung der Daten tUberprift und ggf. igiert werden.

11 qus Stellungnahme 11.08.2011, Die Daten lasshrakicell noch nicht mit der Gebaudeliste und deswertungstabelle in Konsistenz bringen

und sollten bei einer Aktualisierung des Berichtsdem Stand 2010 uberarbeitet werden.

2 Flache NGF einer Liegenschaft x Vergleichswertdigse Gebaudekategorie ergibt den ,Soll-Verbrawihér Liegenschaft. Der Vergleichs-

wert fir den Gesamtbestand errechnet sich daruaisne aller Soll-Verbréuche geteilt durch die Gefaame.
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Abbildung 9: Vorlaufige Verbrauchskennwerte und flachengewichtete Vergleichswerte fur aufgrund der Danlage aus-
wertbare Liegenschaften des Eb KGm und FB 40. Datelib KGm: Angaben Eb KGm vom 11.08.2011/ Daten FB40nal
Vergleichskennwerte: dena-Auswertungstabelle

166 | 615.872

Ergebnis und Einsparpotenzial aus Kennwertvergleich

Die Verbrauchskennwerte liegen bei der Heizenef@id Prozent oberhalb des Vergleichskennwertes EieEV
2009, bei der Elektroenergie zehn Prozent untertiatbVergleichswertes. Die Vergleichswerte der E2B99 bil-
den ein gutes mittleres Niveau ab.

Die Differenz zu den Vergleichswerten kann alsezr8nhaltswert eines Einsparpotenzials betrachéetien, das
durch kurz- bzw. mittelfristige MaZnahmen erschdmswerden kann. Der Wert lasst sich also gut at&Risions-
grundlage zuZieldefinition nutzen. Setzt man die Differenzen direkt als Zexte an, ware fir dieleizenergie ein
Einsparpotenzial von 5 Prozent zu erschliel3en, flElektroenergie liel3e sich hieraus zundchst kein Egparpo-
tenzial ableiten (Abbildung 9).

In Anbetracht der hohen gesamtstadtischen Einsgartier Landeshauptstadt Magdeburg ist es empfakéenh
Zielwerte niedriger zu setzen, z. B0 Prozent unter EnEV 2009 Fur diesen Fall ergibt sich fiiteizenergie eine
mdgliche Zielsetzung von 24 Prozent Einsparung unflir Elektroenergie von 12 Prozent (Abbildung 9).Damit
ware noch nicht das hohe Niveau besonders enefigierfer Neubauten oder Modellsanierungen erreightoch
ein sehr guter Durchschnittswert fiir den Gesamdinest Fur Einzelliegenschaften gibt die Uberschngjtaler
Kennwerte wichtige Hinweise, welche Liegenschafterrangig in detaillierteren Energieanalysen bétraicwerden
sollten.

Die Datenbasis fur diese Werte ist noch nicht alsiahert zu betrachten und sollte im weiteren \(dries Projektes
und der Fortschreibung des Energieberichts verlteaseden. Dabei kénnen sich von dem aktuellen Kentver-
gleich abweichende Ergebnisse ergeben, die in oheder niedrigeren Einsparpotenzialen resultieren.
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4.11 IST-Zustand und umgesetzte MalRBhahmen

Sanierungszustand

Nach Angaben dgsb KGmsind dieVerwaltungsgebaudeweitgehend saniert, der Sanierungszustan&deulen

ist jedoch unterschiedlich. Nach Angaben BBs40sind alleKernsportstatten mit Ausnahme der Sporthalle Bode-
stral3e saniert. Laut Eb KGm sollte dies noch einibalpruft werden.

Zu weiteren Gebauden lagen keine Angaben vor.

Nichtinvestive MalRnahmen, Optimierung

In ausgewahlten Objekten wird der Eb KGm durchesirernes Ingenieurbiiro unterstéitfiVarmeversorgung:
Nichtinvestive MaBnahmen, Optimierung, Einhaltueg Raumtemperaturen entsprechend den Empfehluregen d
Arbeitskreises ,Energieeinsparung” beim Deutschignlt8tad’, Betreuung der Hausmeister). Die Leistungen des
Ingenieurbiiros werden in den ersten 3 Jdfreniolgsabhangig aus Einsparungen finanziert. Usnedeichte Ni-
veau auch langfristig aufrecht zu erhalten, erfdltach die Zusammenarbeit mit dem IngenieurbifrdeuBasis
eines Servicevertrages mit einer geringen PausghalEinrichtung.

Denkmalschutz

Aus dem Bestand des Eb KGm sind 49 Gebaude denkswiijtzt® sowie 2 Gebaude des FB 40. Bei der aktuellen
Zahl von 323 Liegenschaften entspricht dies einerteiAvon 16 Prozent. In Modellprojekten konnte dena zei-
gen, dass auch fir denkmalgeschitzte Gebdude eeffimiente Sanierungen zu Niedrigenergiehdusdoigeeich
moglich sind. Ob der energetische Optimierungsifatiardenkmalgeschiitzten Gebaude besonders haahdst
damit fur die Stadt Magdeburg in diesem Bereictohdere Herausforderungen erwachsen, kann auf Besigor-
handenen Datengrundlage noch nicht beantwortetemerd

13 Objekte sind im Energiebericht 2009 des Eb KGnaben (dort Seite 22).
14 http:/iww.staedtetag.de/10/schwerpunkte/artikg€iB/zusatzfenster22.html
5 Angabe drei Jahre von Eb KGm 11.8.10. Der denaidbt bekannt, wann die drei Jahre beginnen unérend

16 Angaben Eb KGm im Fragebogen. Diese wurden inatiellarische Ubersicht eingearbeitet.
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Nutzung von Energiedienstleistungen
Es werden bereits in breitem Umfang Energiedieisstiegen genutzt:

Energieliefer-Contracting:
Es bestehen umfangreiche Warme- und Stromliefegetmit den Stadtischen Werken Magdeburg SWMAlle
Heizungsanlagen sind als Sondereigentum an die $S¥&vtragen worden.

Contracting/ PPP:
Von 1998 bis 2008 wurden zwei Contracting-Pilotpkb¢ durchgefiihrt. (Gymnasium ,Otto-von-Guerickg&gk.
,O. Lilienthal*). Mittlerweile sind 20 Schulen inFP-Projekte tberfuhrt (in vier Paketen mit jewdilsf Schulen).

Abbildung 10: Ubersicht PPP-Projekte
Paket | Schulen Partner |

1 GS R. Hildebrandt Projektgesellschaft Schulen Magdeburg Paket 1 mbH
GS Friedenshohe

GS Weitlingstral3e
Werner-von-Siemens-Gymnasium
BBS I

2 Alt Olvenstedt Magdeburger Bau- und Schulservice GmbH
Sek. T. Mann

GS Annastralle

GS Im Nordpark/ Makarenko-
Schule

GS B.-Brecht-Str.

3 Geschwister-Scholl-Gymnasium | Projektgesellschaft Schulen Magdeburg Paket 3 mbH
GS Buckau

Sek. H. Heine

GS Salbke

Sek. A.-W.-Franke
4 GS Nordwest Projektgesellschaft Schulen Magdeburg Paket 4 mbH
GS Am Hopfengarten
GS Am Umfassungsweg
FOSG H. Kilkelhaus
IGS W. Brandt

Bislang nicht beriicksichtigte Flachen und Verbraéudber PPP-Schulen kénnen im Rahmen der Uberarbeites
Energieberichts in die Kennwertbetrachtung aufgenemwerden. Dies kann zu einer Verbesserung denwete
nach der Durchfiihrung von SanierungsmaRnahmemisdeulen fuhren.

7 Angabe aus Fragebogen Eb KGm. Ob dies fiir alléiGabin der Gebaudeliste gilt oder nur fiir die Gebzdes Eb KGm/ FB40, ist nicht

bekannt.
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Nutzermotivation

An einigen Schulen wird laut Auswertung des dureh Bb KGm beantworteten Fragebogens das ,FiftyfFift
Projekt durchgefiihrt. Empfehlenswert ist die Ergamgdieser Information je Liegenschatft in der dena-
Auswertungstabelle, um SanierungsmalRnahmen duedBaliverwaltung ggf. rechtzeitig abzustimmen.

4.12 Einsparpotenziale und MaRnahmenempfehlungen

Der Kennwertvergleich Gber den Gebaudebestand (& Kkn Selbstbewirtschaftung und FB 40, siehe 4zZHdyt
als ersten Ansatz finf Prozent Einsparpotenzial ¥engleichswert Heizenergie (EnEV 100%). Fur Elektrergie
ist aus dem Kennwertvergleich kein Einsparpoteraiauleiten: Der ermittelte Verbrauchskennwerttlisghn Pro-
zent unter dem Vergleichskennwert.

Die Datenbasis fur diese Werte ist noch nicht asiahert zu betrachten und sollte im weiteren \téries Projektes
und der Fortschreibung des Energieberichts verbiesseden. Dabei kénnen sich von dem aktuellen Kemtver-
gleich abweichende Ergebnisse ergeben, die in biathmier niedrigeren Einsparpotenzialen resultieren.

Quantifizierte Einsparpotenziale Uiber diese voitiKennwertbetrachtung hinaus sowie Empfehlungeher-
gieeffizienzmaflRnahmen kénnen auf Grundlage deraraténen Daten nicht benannt werden und bleibeArteit
der Fach-AG Gebaude vorbehalten. Die folgendenf&niyngen beschranken sich auf organisatorisch&t®un

4.12.1 Organisatorische Empfehlungen
Die Bearbeitung folgender Aufgaben wird fur die ittin der Facharbeitsgruppe Gebaude empfohleendériin-
dung im dritten Quartal 2011 erfolgt ist:
*  Abstimmung deZustandigkeiten fur die weitere Datenerfassung undrortschreibung des (Teil-) Energie-
berichts Geb&ude
o0 Benennung vorerantwortlichen Bearbeiterinnen, Ansprechpartnerinnen, Federfihrung
0 Zun&chst fir die HauptakteuEd KGm undFB 40. Da die Fach-AG Gebaude mit externen Teilneh-
merlnnen erganzt wird, empfiehlt sich eine sepakhtimmung zunéchst fur Stadtverwaltung und Eb
KGm.
0 AnschlieRencEinbindung weiterer Akteure (Freie Trager, PPP-Partner, MVGKeater, Klinikum
etc.)
*  \Vervollstandigung deGebaudeubersichtund dedDatenbestands
0 Fortsetzung dePatenaufnahme Zunéachst mit der dena-Auswertungstabelle, sgigeignete Soft-
ware (s.u.)
Transparente Darstellung déahresverbrauche je Liegenschaft und Gesamt
Grundlage fur die weitere Bearbeitung sollte datir 2010sein
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+  Vereinheitlichung des DatenbestandedJberpriifung auf Konsistenz und Plausibilitét

(0]
(0]
(0]

(0]

Beseitigung von teilweise noch vorhandenen Inke@sien (z.B. Flachen, siehe FulRnote 6)
Uberpriifung und Korrektur unplausibler Werte (z2Rtrem hohe Kennwertabweichungen)
Datenabgleich,u. a. Angaben Fragebogen, Eb KGm-Objektliste, EB¥KZhlererfassungsdateien.
Hier waren gelegentlich Unterschiede zu verzeichnen
KonsequentebDatenabgleichzwischenzahlerdaten undJahres-Verbrauchsabrechnungerje Lie-
genschaft (Plausibilitaétschecks und Schaffung vam3parenz in den teilweise komplexen Zahlerstruk-
turen z.B. in Zusammenarbeit mit den StadtischerkéveMagdeburg SWM bzw. den Verbrauchsab-
rechnungsstellen des Eb KGm)

Aufnahme ggf. bislang nicht beriicksichtigter Flathed Verbrauche der PPP-Schulen

. Einfihrung und Pflege einer leistungsfahigoftware fir das Energiecontrolling

(0]

(0]

Eb KGm: Abschluss der Priiffung der Méglichkeiten dahandene € AFM-Software (spartacusFM)
fur das Energiecontrolling. Bei Eignung Aufbau @&®ergiecontrollings in dieser Software, bei Nicht-
Eignung Anschaffung einer leistungsfahigeren Saféwa

FB 40: Prufung der Méglichkeiten, die gleiche Saftevwie Eb KGm einzufuhren

. Entwicklung bzw. Vereinheitlichung der Ablaufe fiir Energiemonitoring und Energiecontrolling

(0]

(0]
(0]
(0]

Erarbeitung einegemeinsamen Standards fur die Datenerfassuriggi allen mit der Liegenschafts-
verwaltung betrauten Stellen (z. B. EnergiemanagemEinanzservice, Energiemanagement - Haus-
meister etc.)

Festschreibung und Einflihrung der Prozesse und Verdawortlichkeiten (z.B. Dienstanweisung)

im ersten Schritt Eb KGm und FB 40, spater aucmietete bzw. an Freie Trager Ubertragene Gebaude
Weitere Verbesserung déahlerdatenerfassung

. Zusammenfuhren der Daten und Bericht

(0]

(0]

Zusammenfuhren des vorliegenden Berichts mit deerdi@bericht des Eb KGm urittweiterung
zum gesamtstadtischen Energieberichiiir die kommunalen Geb&aude
Aktualisierung der Kennwertdarstellungen

»  Zieldefinition fur den Gebéudebestand, Festlegen voZielwerten

(0]

z. B. EnEV2009 -20 Prozent

Erstellung eineSanierungsfahrplars bis 2050 unélaRnahmenentwicklung

4.13 Strategische Bedeutung des Handlungsfelds, Empfelig zum weiteren Vorgehen

Die kommunalen Geb&ude sind zum jetzigen Kenntmsktler gro3te Verbrauchsbereich innerhalb dektdire

Einflussbereichs der Kommune. Die bisher erfasgégbrauchskennwerte zeigen gute, durchschnittlicigeopti-
mierungsfahige Werte. Einsparpotenziale fir dera@gisestand der Gebaude kénnen aktuell noch nitistbar
quantifiziert werden und sind weiter zu untersuchen
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Mit diesem Bericht und den erarbeiteten Daten wii@deundlagen fir ein gesamtstadtisches Energieneamaigt
gelegt, das durch die Fach-AG ,Stadtplanung/Gebawdéer mit Leben zu fillen ist.

Angesichts der hohen Einsparziele, die sich diedeahauptstadt Magdeburg gesetzt hat, sollte dieolstandi-
gung der Datenlage und Auswertungen fur die Fach;3t@dtplanung/Gebaude” mit hoher Prioritat fortget
werden. Wichtigste Herausforderungen sind dabefichist die Klarung der Zustandigkeiten und dieaveiDaten-
beschaffung sowie die Einfihrung eines Energierainigs fur den Gesamtbestand.

Das Ziel einer vollstandigen Portfolioanalyse soliteiter verfolgt werden, um die besten Handlungitne zu er-
kennen und MaBnahmen gezielt umsetzen zu kénnee.Bswertung verschiedener MaBnahmen und Sanierangs
rianten im Rahmen einer Nutzwertanalyse ist erStimser Grundlage fundiert moglich und somit aeealer Vor-
aussetzungen fur die Zertifizierung im Rahmen dameEnergie- und Klimaschutzmanagementsystems @ekzeas.
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5 Handlungsfeld Stromnutzung — StraRenbeleuchtung

5.1 Zusammenfassung

Mit den verfiigbaren Daten war die Analyse der Stndigleuchtung im Rahmen des Projekts zum EnergaKii-
maschutzmanagement grundsatzlich méglich.

Mit der Erfassung der Leuchten in einer Datenbasdtdht bereits eine gute Datengrundlage. Optimgshedarf
besteht darin, die vorhandenen Daten fiir das Eewagtrolling durchgangig nutzbar zu machen.

Der Hauptlampentyp in der Landeshauptstadt isedergieeffiziente Natriumdampflampe.

Der Energieverbrauchskennwert zeigt mit 15 MWhtja@enkilometer und Jahr einen leicht erhéhten nerth
gegeniber dem bundesdeutschen Durchschnitt (13 M\8tral3enkilometer und Jahr in Stadten tber 100500-
wohnerlnnen). Gemessen an den Energiekosten jéplickt ist in Magdeburg mit 68,48 €/LP ein erhoéart
gegeniber dem bundesdeutschen Durchschnitt mitl55z&1 verzeichnen. Der Durchschnittswert von 6ELéo je
Lichtpunkt und Jahr fur Grof3stadte (100.000 EW omathr) wird jedoch um knapp 1 Prozent unterschritten

Das Einsparpotenzial fur kurzfristige MaZnahmerdwiuf Grundlage des Energieverbrauchskennwertaufid
grund der weitgehenden Ausstattung mit energieefften Natriumdampflampen mit 13 Prozent bewehtet-okus
der kurzfristigen MaBnahmen steht der Bereich Stewge(néchtliche Leistungsreduzierung). Angesidatshohen
Ziele zur CQ-Einsparung, die sich die Landeshauptstadt Magdethigr2050 gesetzt hat, wird auch dem Hand-
lungsfeld StraRenbeleuchtung langfristig eine g@&aeutung zufallen. Dem kommt die zu erwartendsvieklung
bei der LED-Technik entgegen. Eine Halbierung desmverbrauchs bis 2050 erscheint aus technisdbbt ®ali-
sierbar.

5.2 Ubersicht Eckdaten

Anzahl Lichtpunkte 23.000

Lange der beleuchteten StraRenkilometer | 700 km

Schaltstellen 711

Durchschnittliche Betriebsstunden 11,5 Stunden pro Nacht

Hauptlampentyp Natriumdampf (ca. 95 Prozent)

Energieverbrauch ca. 10.500 MWh

Energiekosten 1.575.000 € pro Jahr

Energieverbrauchskennwert 15 MWh/ km und Jahr

Energiekosten je Lichtpunkt 68,48 €/LP

Eigentum/ zusténdige Abteilung Kommune/ Amt 66

Datenlage grundsatzlich gute Datenlage (Erfassung aller Leurch einer
Datenbank). Optimierungsmaglichkeiten fir verbesseEner-
giecontrolling/ MaRnahmenplanung.
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5.3 Datengrundlage und Methodik

Fragebogen

Der Fragebogen zur Bestandserfassung der StraBechaing wurde ausgefiillt durch das Sachgebief &tkze-
leuchtung, Lichtsignalanlagen, Verkehrsleiteinnicigen und den Verantwortlichen fir Neubau und hditaltung
von Stral3enbeleuchtungsanlagen.

Auswertungstabelle (Excel-Werkzeug Leuchtenkataster

Das Excel-Werkzeug fir die Erfassung der LeuchtehZuordnung des Jahresgesamtverbrauchs auf Enzbten
(IST-Abgleich) wurde von der dena selbst ausgefutim Amt 66 wurden Datenexporte aus dem vorhami®ze
tenbanksystem zur Verfiigung gestellt.

Bezugsjahr
Als Bezugsjahr wurde das Jahr 2010 gewahlt. Einéibly mit Vorjahreswerten ist im Rahmen dieser Asalnicht
erfolgt.

5.4 Allgemeine Daten und Organisatorisches

Datenerfassung

Im Jahr 2005 erfolgte mit der Umstellung auf dippische Haushaltsfiihrung eine umfangreiche Datassuhg der
Beleuchtungsanlagen der Landeshauptstadt. Die Daesen seitdem in einer eigens entwickelten Datphlge-
pflegt. Es sind alle Leuchten erfasst. Energiekostel Lampenausfélle werden dokumentiert. Eine Dudatation
der Wartungskosten je Lichtpunkt erfolgt aktuetihij jedoch wird der Lampentausch im Rahmen detikgrer-
fasst (siehe auch weiter unten in diesem Abschitirtung).

Bewertung Datenlage

Die in der Stadtverwaltung vorhandenen Daten uedddswertung des Fragebogens ermdglichen eineegsiie
Abschatzung des Zustands der StraRenbeleuchtuhgeMiverfigbaren Datenbankexporten liel3 sichrdefriage-
bogen angegebene Jahresstromverbrauch Uber d@hbete Verbrauchssumme der Einzelleuchten gutdsdahil
Einige fur tiefergehende Auswertungen und Poteabithétzungen geeignete Daten konnten jedochaerictittelt
werden (siehe hierzu 5.10.3).

Energiemonitoring und -controlling

Die Erfassung des Stromverbrauchs erfolgt jewailden Schaltstellen fiir die Stromkreise der Strb8lenichtung.
Die gemessenen Verbrauche werden ausgewertet anéjahresverbrauchen verglichen. Bei Abweichungen-
den Ursachen ermittelt und bei Bedarf MalZnahmerifienmy

Uberwiegend erfolgt eine Verbrauchsabrechnung difesseinrichtungen (ca. 65 %). Nicht gezahlte Réyeiwver-
den entsprechend der Leuchtenanzahl und dem Briemale verrechnet. Der Einbau von Zahlern erfolghmalig
und fortlaufend. Eine Kontrolle des Energieverbteserfolgt mit den jeweiligen Abrechnungen. Derbvauch

von Fremdabnehmern (z. B. fir Werbeanlagen) wirdldZwischenzahler erfasst oder nach Brennkaleeteittelt
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und verrechnet. Die z.Z. noch vorhandenen pauscidieechnungen laut Brennkalender werden planméifiig
schrittweise bis spatestens 2018 durch regularesdficdten abgelost.

Kennzahlen wurden bisher nicht gebildet, jedochlgtihach Angaben des Amtes 66 ein Vergleich deiitezlten
Energieverbrauche mit denen anderer Kommunen. Naghben des Amts 66 vom 26.07.2011 handelt esusich
eine betriebswirtschaftliche Analyse aus dem J8bB72nit entsprechenden Vergleichswerten andererrisiamen.
Der Vergleich ist beim Amt 66 verflgbar, lag dendéoei der Erstellung dieses Berichts allerdingshmicht vor.
Die Nutzung im Rahmen der Fachgruppenarbeit sowiigér Fortschreibung des Energieberichts wird etmph.

Durch die Erfassung der Leuchten in der Datenbankwichtige Voraussetzungen fir ein Energiecolitrglvor-
handen. Die Aufarbeitung von Daten, mit dem Ziaekeinoch besseren Analyseféhigkeit, ist weiterenb&ssern.

Organisation
Die StraBenbeleuchtung befindet sich im EigentunStadt Magdeburg. Betrieb und Wartung werden vam 86

mit eigenen Mitarbeiterinnen durchgefiihrt. Die Kolle des Bereichs StraRenbeleuchtung obliegt dasséhuss
fur Stadtentwicklung, Bau und Verkehr sowie dendSt.

Ziele
Bisher sind fur die StralRenbeleuchtung noch keiregge- bzw. klimapolitischen Ziele formuliert.

Energiebericht
Ein Energiebericht firr die StraRenbeleuchtung winidkang nicht erstefft.

Strombezug
Zwischen der Stadt und der SWM GmbH & Co. KG bdstéin Rahmenvertrag zur Energieversorgung, der daoh
Strombezug fiir die StraRenbeleuchtung régelt

Fremdverbraucher an Stromkreisen fiir die StraRenbktung

Es besteht eine vertraglich geregelte FremdabndiimWerbeanlagen zwischen einem externen Unternehund
der Landeshauptstadt Magdeburg. Hier erfolgt diedbnung tiber Zwischenzahler oder Brennkalendspest
chend der abgenommenen Leistung.

Mittel fir Wartung und Instandhaltung

18 Eine Bewertung der Straf3enbeleuchtung durch Dwittele im Rahmen des Wettbewerbs ,Kommunen in ndtieht* (2009) vorgenommen,
wobei auch Energieeinsparpotenziale aufgezeigt evu(iVettbewerbsbeitrag: LED-StraRenbeleuchtungiiohngebiete Stadtfeld West,
Hermann-Beims-Siedlung). Die Ergebnisse lagen igEdstellung dieses Berichts nicht vor. Lt. Fraggdn wurde die erarbeitete Planung

bislang nicht umgesetzt.

¥ Der Rahmenvertrag lag bei Erstellung dieses Beriattht vor
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Fir Wartung und Instandhaltung stehen im Kommunadhalt 2010 etwa 140.000 € zur Verfigung. Fur Ititles
nen sind aktuell keine Mittel eingestellt.

Wartung
Die Wartung der StralRenbeleuchtungsanlage erfoldt-jahrigen Wartungszyklus entsprechend der Statfchnit-

te und dazugehdérigen Verteilerschaltschranke. DaetMidg umfasst die Reinigung der LeuchtenkérperReitiekto-
ren, das Nachziehen von Klemmestellen und die Ausifid notwendiger Messungen. Auf3erdem findet eingpGr
penauswechslung der Leuchtmittel statt. Dies witdiatenbanksystem der Stadtbeleuchtung dokumentiert

5.5 Energieverbrauch
Der Energieverbrauch der Stralenbeleuchtung betradt10.500 MWh pro Jahr.

5.6 Energiekosten

Die jahrlichen Energiekosten fiir die Strallenbelaughbetrugen im Jahr 2010575 Mio. Euro. Dies entspricht
einem Strompreis (Mischpreis) vd® Cent pro kWh. Die Energiekosten je Lichtpunkt liegen mit 68,4BEEhdher
als der bundesdeutsche Durchschnitt mit 55 €/L&; kticht unter dem Durchschnitt von GroRstadt€® @00 EW
und mehr) mit 69,10 €/LP.

5.7 CO,Emissionerf®

Lokaler CQ-Emissionsfaktor

Als lokaler CQ-Emissionsfaktor wurde vom Amt 66 488amm pro kWh angegeben. Bei einem Stromverbrauch
von etwa 10.500 MWh/a ergeben sich jahrliche Ermissi vorca. 4.900 Tonnen CQ pro Jahr.

CO,-Emissionsfaktor deutscher Strommix

Fir den Vergleich mit anderen Kommunen werden fusétzlich die CQEmissionen auf Basis des deutschen
Strommixes berechnet. Mit einem gBmissionsfaktor vos44* Gramm pro kWh ergibt sich eine jahrliche Emis-
sion vonca. 6.800 Tonnen C@pro Jahr.

20 Berechnung siehe Anlage 7: Kennwertvergleich
2 |ndirekter CQ-Emissionsfaktor fiir deutschen Strommix gesamt,IOUBEMIS 4.6 (Globales Emissions-Modell IntegrigrSysteme, Oko-
Institut)
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5.8 Kennwertevergleich

Aus den verfligbaren Daten ergibt sich ein spetifis&¢/erbrauch fur die Magdeburger StralRenbeleughion

15 MWh pro km und Jahr. Dieser wurde Vergleichswerten anderer Kommdhgageniiber gestellt. Der Ver-
gleichswert (Durchschnittswert) fur Kommunen dedfeanklasse mehr als 100.000 Einwohnerinnen bet@gt
MWh pro km und Jahr . Der Stromverbrauch in Magdeburg liegt dat#tProzent Glberdem durchschnittlichen

Verbrauch ahnlich groRer Kommunen.

Abbildung 11: Stromverbrauchskennwert StraBenbeleubtung der Landeshauptstadt Magdeburg,

Vergleichskennwerte fiir verschiedene KommunengréRen
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Bei einem Vergleich der Energiekosten je Lichtpuskfestzustellen, dass dieser Kennwert in Magdgnit

68,48 €/LP Uber dem bundesdeutschen Durchschrii5r8/LP liegt. Die Differenz i. H. v. 13,48 €/ldPtspricht
einer Abweichung von etwa 20 Prozent. Der Durchitdwert von 69,10 Euro je Lichtpunkt und Jahr &no3stad-
te (100.000 EW und mehr) wird um knapp 1 Prozetgnschritten

5.9 IST-Zustand und umgesetzte Malinahmen

Die StralRenbeleuchtung in der Landeshauptstadt &tagd verflgt tber 23.084 Lichtpunkte auf rund K60be-
leuchteter Stral3e. Die Leuchten werden Uber 71alStéllen geschaltet. Bei den eingesetzten Leutieimhandelt
es sich zu etwa 95 Prozent um Natriumdampflampen.

2 Quelle: Studie der WIBERA Wirtschaftsberatung AGNC PricewaterhouseCoop&6: StralRenbeleuchtung — eine kommunale Aufgabe im

Wandel - Umfrage unter Kommunen zu den aktuelleratiforderungen der 6ffentlichen Beleuchtung - 2010
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Tageslichtsteuerung
Die StraBenbeleuchtung verfiigt bereits vollstaiidigr eine Tageslichtsteuerung (Ddmmerungsschaltig)
Schaltung erfolgt teilweise zentral und teilweiszehtral.

Leistungsreduzierung

Eine nachtliche Leistungsreduzierung erfolgt bigharteilweise, z. B. bei 30 Prozent der 150-W-Lamfca. 1.900
Stick). Zur Leistungsreduzierung kommen verschiedeohnische Lésungen zum Einsatz (Nachtabschatideg
Dimmung).

Der Anteil dimmbarer Lichtpunkte ist gering: Ledadl 2 Prozent der 711 Schaltstellen verfligen aktibsr eine
technische Ausrustung zur Spannungsabsenkung. &ibristung von Steuerungen zur Leistungsreduzierung
(Spannungsabsenkung und Frequenzsteuerung) wiedsbplanmaflig vorgenommen.

Akzeptanz der Leistungsreduzierung

Die Akzeptanz der Leistungsreduzierung kann aldbgutertet werden. In einigen Fallen wurden nachi&titung
der nachtlichen Leistungsreduzierung von Anliegemderungswiinsche beziiglich der Dimmzeiten geauetthe
dann auch vom Bereich Stadtbeleuchtung umgesetdtenuEine AulRerbetriebnahme von Anlagen mit Ndzhta
schaltung oder Dimmung zu Lasten der Landeshaujptstagdeburg erfolgte nicht.

Umgesetzte und geplante MaRnahmen (Sanierungs@pjek
Aufgrund des geringen Investitionsvolumens auctiein Vorjahren konnten Sanierungsprojekte bisheimsehr
geringem Umfang umgesetzt werden.

Einsatz von LED
Einzelne Projekte mit LED-Beleuchtung (Helene-Weigkalie) wurden im Rahmen eines Foérdervorhabe&oz{a-
le Stadt“) umgesetzt. Der Gesamtanteil von LED-lbées im Bestand ist jedoch sehr gering.

Leuchtenaltersstruktur

Das Amt 66 geht derzeit von einem Altbestand (\@80) von ca. 5.300 Leuchten aus (Abbildung 12)s[@ietspra-
che etwa 23 Prozent des Gesamtbestands. Bei diesehten besteht eine erh6hte Wahrscheinlichkeigéiinge
Leuchtenwirkungsgrade durch veraltete Optik unchtzesende Lichtdurchlassigkeit der Abdeckung.

Erfassung in der Datenbank:

Nach Angaben des Amts 66 wird das Baujahr der 8tiafleuchtungsanlagen im Datenbanksystem der 8tadtb
leuchtung Magdeburg erfasst. Die der dena vorlidgerExporte enthielten allerdings bei rund 16.080dhten
keine Angabe. Bei rund 1.800 Lichtpunkten (ca. &Ent) war ein Baujahr vor 1990 explizit ausgewiesediglich
6 Prozent (ca. 1.300 Leuchten) sind mit einem Baujach 2001 ausgewiesen (Abbildung 13). Der Abbleier
Angaben zum Leuchtenalter wird fir die Fachgruppegiaund die Fortschreibung des Energieberichisfenten.
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Abbildung 12: Aufstellung Amt 66 Bestlickung von Leghten vor 1990 (DDR — Bestand) mit Leuchtmitteln

Leuchtenntyp |Anzahl |P Leuchtmittel |P Vorschaltgerat |Bezeichnung P Gesamt
W W Le uchtmittel W

RSL 70 W 2864 70 13[HSE 70 W E 27 83
Koffer 70 W 1232 70 13[HSE 70W E 27 83
Koffer 150 W 766 150 20|HSE 150 W E 40 170
Koffer 250 W 129 250 25|HSE 250 W E 40 275
Koffer 400 W 129 400 50|HSE 400 W E 40 450
Schiff 150 W 72 150 20|HSE 150 W E 40 170
Schiff 250 W 41 250 25|HSE 250 W E 40 275
Ruménien 150 W 37 150 20|HSE 150 W E 40 170
Gesamt 5270

70 W 4096

150 W 875

250 W 170

400 W 129

Leuchtmittelbezeichnung HSE:

H — Hochdruck-Entladungslampe

S — flr Material mit dem das Licht erzeugt wirdi® Natrium ( Sodium)
E — Kolbenform Ellipsoid

Abbildung 13: Leuchtenaltersklassen StraBenbeleuchng in der Landeshauptstadt Magdeburg
blau: Datenbankauszuge: rot: Angabe Amt 66, grau: @samtzahl

Leuchtenaltersklassen aus DB-Exporten und Angaben Amt 66
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Denkmalschutz und Gestaltungssatzungen
In Erhaltungssatzungsgebieten kdnnen Vorgaben biekides Einsatzes historischer Leuchten (z. B.AlypMag-
deburg) bestehen.
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Auslegungsgrundsétze, Einhaltung Normbeleuchtuadeest

Die Auslegung der Beleuchtung erfolgte entspreclumrdyiltigen Normen (TGL - Technische Giite unddrige-
dingungen DDR-Norm - fiir die Altanlagen vor 199@umter Berlcksichtigung des Wartungsfaktors eatdpn
der DIN EN 13201 fir Neuanlagen).

Nach Angaben des Amts 66 vom 26.07.2011 sind Ubmrbletete Stral3en sowohl bei den Altanlagen (nashlader
Wirkungsgrad der Reflektoren) als auch bei den re@gu@nlagen, bei denen die geforderten Nennbelengisstar-
ken bzw. Leuchtdichteverteilungen zu Grunde gelegten, auszuschlie3en.

Verteilung der Lampenarten (Leistungsklassen)

Die Verteilung der Lampenarten zeigt einen besandeof3en Anteil an 70 Watt Lampen. Dies bietet gine Vor-
aussetzung fur den kinftigen Einsatz von LED-Leeighin dieser gangigen Leistungsklasse werdentbdreute
einige LED-Systeme angeboten.

Abbildung 14: Verteilung der Lampenarten (Leistungskassen) der StralRenbeleuchtung in Magdeburg.

Andere
Leuchtmittel ———
980 Stiick
4%

150 Watt
Natriumdampf
6300 Stick
27%
70 Watt
Natriumdampf
15800 Stiick
69%

Leuchtmittel

Insgesamt kommen 62 unterschiedliche Leuchtmitiel Einsatz, deren durchschnittliche Lebensdauek staiiert
(von 2.000 bis 48.000 Betriebsstunden). Es ist etiphswert, bei zukunftigen Sanierungen eine Vaggilichung
des Lampenbestands weiter voranzutreiben.

Nach Angaben des Amts 66 vom 26.07.2011 gibt édakren Bemiihungen, die Lagerhaltung fiir Mateiriatiu
minimieren. Deshalb erfolgte friihzeitig eine Fegtleg auf bestimmte Lampentypen. An einer weiterémirile-
rung wird stetig gearbeitet. Jedoch ist dies einematik, die auf Grund der Vielfaltigkeit der Bedbtungskorper
und verwendeter Leuchtmittel mit unterschiedlicherstungen weiter zu optimieren ist. Dies wird n&gthschét-
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zung des Amts 66 auch weiterhin ein Problem, beriglien Strahlern zur Anstrahlung von Objektenraheh bei
der LED-Technik, sein.

5.10 Einsparpotenziale und Empfehlungen

5.10.1 Kurzfristiges Einsparpotenzial

Kennwertbetrachtung

Aus der Kennwertbetrachtung in Punkt 5.8 ergibh gim um 13 Prozent gegeniiber dem Durchschnittsugert
gleichbarer Stadte erhéhter Verbrauch. Dieser YWarh als Zielwert fir die kurzfristige ErschlieBwan Einspar-
potenzialen genutzt werden. Es ergibt sich einggnotenzial von rund 1.400 MWh pro Jahr bzw. 200.Buro
pro Jahr.

Abbildung 15: Einsparpotenzial aus Kennwertbetrachtung.

Verbrauchskennwert Magdeburg [MWh/ (km a)] 15
Vergleichskennwert Wibera/ PWC [MWh/(km a)] 13

% uber Vergleichswert = Ansatz Einsparpotenzial 13,3%
Einsparpotenzial absolut [MWh/a] 1.400
Einsparpotenzial absolut [€/a] 210.000

Abgleich des Ergebnisses der Kennwertbetrachtuthgen Analysedaten
Die Sachlage aus den Analysedaten bestétigt diew@mnbetrachtung: Hauptlampentyp in der Landes|shaqt
Magdeburg ist die energieeffiziente NatriumdampftanDas kurzfristig zu erschlieBende Einsparpoéénzid
daher in Anlehnung an die Kennwertbetrachtungli®iProzentbewertet.

5.10.2 Langfristiges Einsparpotenzial
Aufgrund der Leuchtenaltersstruktur und der zu eevalen Effizienzsteigerung der LED-Technik wirds d&n-
sparpotenzial bis 2050 auf ca. 50 Prozent geschatzt

5.10.3 Empfehlungen

Die Festlegung konkreter Ziele und Entwicklung geeter Ma3nahmen zu deren Erreichung ist Bestamnidtei
nachsten Schritte im Energie- und Klimaschutzmamesge. Im Folgenden werden einige Ansatze benamnfiid
eine weitere Betrachtung geeignet erscheinen.

Organisatorische Empfehlungen

Mit der Erfassung der Leuchten in einer Datenbagdtdht bereits eine gute Datengrundlage fiir eimgigmontrol-
ling. Zur Verbesserung der Controlling-Méglichkeitend als Grundlage fiir die weitere MalRnahmenplgnvird
die Erganzung weiterer Verkniipfungen und Berechsondglichkeiten bzw. Analysefunktionen empfohlerBz.
Erkennbarkeit der Leuchtmittelart je Lichtpunkider Ubersicht
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Zuklnftig sollte in einer Leuchtentbersicht je Ltjgtinkt auch dié.euchtmittelart erkennbar sein. Dies kann im
ersten Schritt im dena-Leuchtenkataster erfolgemtiale Vorteile der Datenverfiigbarkeit waren:

Erkennen von Bereichen mit gutem Sanierungspotefiziserung)
leuchtengenaue Ermittlung von Einsparpotenzialenhld8anierung (Berechnung in einer Zeile)
leuchtengenaue Varianten- und Wirtschaftlichkeitghsgche verschiedener Mal3nahmen

Auswirkung der Einsparung im Gesamtbestand sof&ermbar

Einsparberechnung immer in der Gesamtschau mitrtelaesibilitat (Einzelbetrachtungen sind sonst mit
dem Risiko behaftet, zu optimistisch gerechnetein)s

Abbildung 16: Prinzip des empfohlenen IST-SOLL-Abgléchs fiir die MaRnahmenplanung.

Lfd.
Num-
mer

etc.

Summe

IST
Betriebs-
Anschluss-
Leucht- . stunden
Strale mittelart leistung pro
Nacht [h]
Musterstr 1 70,00 11,5
Musterstr 2 150,00 11,5
Musterstr 2 70,00 11,5
...bis Nr.
23.084

Abgleich mit Z&hlersumme
zugeordnet

Jahres-
strom-

294

1.217
1.230
99 %

Leucht-
mittelart

LED
(Beispiel)

LED
(Beispiel)

LED
(Beispiel)

z.B. LED

SOLL Einsparung
schluss- ro ver- spa- spa-
leistung p rung rung

Nacht brauch [kwh] [%)]

[h] [kwh]
28,00 11,5 118 176 60%
60,00 11,5 252 378 60%
28,00 11,5 118 176 60%
487 730 60%

Abgleich mit Zahlersummen
Zur Optimierung der Controllingmdglichkeiten istwsiterhin empfehlenswert, eine Zuordnung der Hieaehten
zu Schaltkreisen bzw. Stromzéahlern vorzunehmenctbAbgleich der berechneten Werte mit den Rechnuadsn
(zahlersummen) lasst sich noch grol3ere Sichenhedtdn IST-Abgleich und zukinftige Einsparberectgamge-

winnen.

Nach Angaben des Amts 66 vom 26.07.2011 ist didlsgleich durch die bestehende Datenbank fir dig3&nbe-
leuchtung bereits moéglich. Die Nutzung dieser Dgerkauswertungen im Rahmen der Fortschreibung dexgie-
berichts wird empfohlen.

Wartungskosten je Lichtpunkt
Es wird fur die Arbeit der Fach-AG ,Energiesysteh&romnutzung” und die Entwicklung der Energie spealB-
nahmen empfohlen zu prifen, ob eine Erfassung detgskosten je Lichtpunkt sinnvoll in die Datenlbanteg-
riert werden sollte. Dies héatte den Vorteil, beiegiWirtschaftlichkeitsbetrachtung von Austauschnadidnen je
Lichtpunkt sowohl dessen Energiekosten als aucketed/artungskosten beriicksichtigen zu kénnen,ichges
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Leuchten- bzw. Lampentyp unterscheiden kénnen. teedrreichen die vorhandenen Méglichkeiten derdbatink
bereits aus, da z. B. der Lampentausch bei den@tiereits dokumentiert wird (siehe auch Abscltmit).

Datenbankcheck: Leuchtenalter

In den genutzten Datenbankexporten war bei ca008.@uchten das Leuchtenalter nicht dokumentié&hésPunkt
5.9, hier: Leuchtenaltersstruktur). Der AbgleicthéCk Datenbank, Datenbankexport) wird fur die Fagbgenar-
beit und die Fortschreibung des Energieberichtsfeinfgn.

Empfehlungen fir Technische MaRnahmen

Leistungsreduzierung

Eine Leistungsreduzierung kommt mit verschiedereshiiken bereits zum Einsatz. Aufgrund der verpkieise
geringen Investitionshéhe und der in der RegelrgAtortisation wird empfohlen, die Leistungsreduaiey ver-
starkt einzusetzen. Diese Malinahme eignet siclesosidere fur Stral3en, bei denen in der leistungsietien Zeit
mit einem verminderten Verkehrsaufkommen zu rechsieas Einsparpotenzial betragt ca. 20 Prozegeeigne-
ten StralRen, Amortisationszeiten kleiner 10 Jaimek mdglich.

Nach Angaben des Amts 66 vom 26.07.2011 wird diehKestung von Steuerungen zur Leistungsreduzierung
(Spannungsabsenkung und Frequenzsteuerung) h@egitaallig vorgenommen. Erste Nachweise zur Enéngiee
sparung durch diese Systeme werden im Abrechnumg(d.1 sichtbar.

Abbildung 17: Beispielrechnung fiir Leistungsreduzieung durch Spannungsabsenkung (Installation von Trasformato-
ren)

Schaltstelle [Anzahl Lichtpunkte] 30

Anschlussleistung pro Lichtpunkt [Watt] 83 70 W Leuchtmittel
Reduziert 58 ca. 30 %
Betriebsstunden insgesamt 4.380 18:00 bis 06:00
Betriebsstunden leistungsreduziert 2.920 22:00 bis 6:00
Stromverbrauch ohne Reduzierung [kWh/a] 364

Stromverbrauch mit Reduzierung [kWh/a] 291

Einsparung [%] 20%

Einsparung [Euro/ Jahr] 329 Strompreis: 15 Ct/ kWh
Investition pro Schaltstelle [Euro] 2.200 Kostenschatzung
Statische Amortisation [Jahre] 6,7

Uberpriifung auf Uberbeleuchtung und Anpassung leehidel der StraRenkategorie

Als weiterer Ansatz wird empfohlen, StraRen undz@lau identifizieren, bei denen seit Installatitar Leuchten ein
Wechsel der Stral3enkategorie stattgefunden hBt (zerkehrsberuhigte Bereiche). Da mit dem Katexyoeichsel in
der Regel eine Verringerung der Beleuchtungsanfardgn verbunden ist, sind hier im Vergleich zueard Berei-
chen besonders hohe Einsparpotenziale zu erwarten.
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Nach Angaben des Amts 66 sind Umwidmungen von Sirader Landeshauptstadt allerdings eher settdn u
werden dann bereits einer Prifung beziglich deh matwendigen Beleuchtung unterzogen. Eine Anpagssghe-
sondere bei vorhandener Dimmung ist hier unkomgiizealisierbar.

Einsatz von LED-Technik

In der Landeshauptstadt Magdeburg wurden bereits &ilotprojekte mit LED-Technik umgesetzt. Aktust die
Natriumdampflampe gegeniiber der LED-Technik nockieten Fallen die energieeffizientere Losung. it zu
erwartenden Entwicklung bei der LED-Technik (Eneeffizienzsteigerung und Kostensenkung) ist es abér-
scheinlich, dass sich diese Technik mittelfriséightnisch und wirtschaftlich zur besten Alternafiwedie meisten
StraRenbeleuchtungssituationen entwickeln wird.

Hintergrund: LED-Technik in der StralRenbeleuchtung
Aktuell liegt die maximale Lichtausbeute von Namidampflampen noch ca. 30 Prozent Uber der von LEDfen
(Abbildung 18). Dennoch kann die LED-Technik in rohen Fallen bereits heute die effizientere Lésuptgeh:

a) LED-Systeme verfiigen Uber besonders gute Lickiieg

b) Sie sind modular aufgebaut: Die benétigte Liistlng kann exakt aus Einzel-LEDs zusammengesteitien.
Bei Natriumdampflampen stehen nur vorgegebene egrggrasterte Leistungsklassen zur Verfigung.

c) Sie eignet sich besonders gut zur Leistungsiedury, da hierbei deutlich geringere Verluste r@tén als bei
Natriumdampflampen.

Dariliber hinaus Ubertrifft die LED-Beleuchtung imdiehtspezifischen Qualitatsmerkmalen Farbwiedeegd.e-

bensdauer, Lichtstromerhalt bereits heute die Malampflampe.

Die LED-Technik hat im Gegensatz zur Natriumdampfi@ noch ein sehr gro3es Entwicklungspotenziatifis

weitere Effizienzsteigerung (Abbildung 18).

Abbildung 18: Effizienz von Lichtquellen der StraBenkeleuchtung.

Effizienz der Lichtquellen

LED § e *
Natriumdampf- |
Hochdrucklampen |} I
Halogen-Metall- I
dampflampen re——e— |
Leuchtstofflampen |
(T8,15) -—, Theoretische

Kompakte Leucht- Grenze
stofflampen

Quecksilberdampf-
anhdmck[amp;n _'_'.
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Glithlampen

g
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Glithlampen
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Als Eintritt in eine langfristige Sanierungsstragegird empfohlen, kurz- bzw. mittelfristig weiteRslotprojekte
umzusetzen, bei denen die LED-Technik bereits hdieteffizientere Losung bietet und unter wirtsthaien Ge-
sichtspunkten einen Austausch rechtfertigt. Ein lintigr Fokus fir Pilotprojekte ergibt sich aus Heuchtenalters-
struktur: Beim Altbestand (Baujahr vor 1990) bestghe erhdhte Wahrscheinlichkeit fir geringe Leeokwir-
kungsgrade durch veraltete Optik und nachlasserdedurchlassigkeit der Abdeckung. Innerhalb dieSésestan-
des sollten dabei vorrangig Leuchten mit 70 W-Léxnitteln betrachtet werden (ca. 4.000 Stiick). bsdi gangigen
Leistungsklasse wird bereits heute eine AuswallED-Systemen angeboten.

Der Umsetzung von Pilotprojekten kommt auch vor ddimergrund der Vorbildwirkung der Landeshauptstad
Magdeburg fur Birgerinnen und Unternehmen eine Bd#deutung zu. Dartber hinaus ermdglichen solchgekl
te, die Entwicklung in Bezug auf Technik und Kostietailliert zu verfolgen. Aktuell liegen die Koatéir den Ein-
satz von LED-Modulen in bestehende Leuchten bea dt®00 Euro pro Stick. Ein Austausch aller 23 1066t-
punkte, technische Machbarkeit vorausgesetzt, dénezufolge mit einem Investitionsaufwand von calVE8.
Euro verbundef.

Bei einer Annahme fiir eine Effizienzverdoppelung gieichbleibenden Energiekosten ergabe sich eimspRrung
von ca. 685.000 Euro pro Jahibei gleichbleibenden Investitionen hétte dieg aitmtische Amortisation von rund
33 Jahren zur Folge.

Fur den Vorschlag eines Sanierungsfahrplanes ist#bt 5.11 wurde davon ausgegangen, dass ab 22(&m
systematischen Bestandssanierung begonnen wird.

5.11 Strategische Bedeutung des Handlungsfelds, Saniemgsfahrplan

Die StraBenbeleuchtung ist nach aktueller Datentagh den kommunalen Gebauden der drittgrofite &echsbe-
reich innerhalb des direkten Einflussbereichs demkiune. Weitere grof3e Verbraucher sind unter demkanalen
Beteiligungen der Landeshauptstadt Magdeburg defininsbesondere die Magdeburger VerkehrshetGehleH &
Co. KG (MVB GmbH & Co. KG), die SWM GmbH & Co. K@wie die Klinikum Magdeburg gGmbH.
Allgemein lasst sich sagen, dass diese Situatipaifie Kommune der Gréf3e von Magdeburg mit eingspeachen-
den Infrastruktur und den fir deren Betrieb zusgem Gesellschaften durchaus blich ist. Diese Nerther sind
jedoch im ersten Schritt des Projekts, der siclsehl®Rlich auf den direkten Einflussbereich denttaune be-
schréankt, nicht im Fokus der EffizienzmalRnahmen.

Das Einsparpotenzial fur kurzfristige Malinahmerdwiufgrund der weitgehenden Ausstattung mit eneffigéen-
ten Natriumdampfleuchten mit 13 Prozent bewertatFbkus der kurzfristigen MalBnahmen steht der BerSteue-
rung sowie die Anpassung uberbeleuchteter Bereiche.

2 Annahme: Je Lichtpunkt durchschnittlich eine Lampe

241,575 Mio Euro minus 13% kurzfristige Einsparung.370 Mio Euro. Minus 50 % = 685.000 Euro

Seite 38 von 72 24.09.2012



dena

- aE» aE» aED
Deutsche Energie-Agentur

dena Energie- und Klimaschutzmanagementsystemrgiehericht

Angesichts der hohen Einsparziele, die sich diedleahauptstadt Magdeburg gesetzt hat, ist auch dgemdlthgs-
feld Stral3enbeleuchtung langfristig hohe Bedeuhgigumessen. Dem kommt die zu erwartende Entwigkhei
der LED-Technik entgegen. Eine Halbierung des Steybrauchs bis 2050 erscheint aus technischer &ialisier-
bar.

Nachfolgend ist ein mdglicher Sanierungsfahrplanfairegung fur die Ziel- und MalBnahmenentwicklumglér
Fach-AG ,Energiesysteme / Stromnutzung” skizziert.

Abbildung 19: Mdégliches Szenario flr einen Sanierugsfahrplan.

Szenario: Entwicklung des Stromverbrauchs
fiir die StraBenbeleuchtung in Magdeburg

12.000

verbesserte Steueruny,
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4000 - Pilotprojekte mit

LED-Leuchten, o

Ein nicht grofifldchige
2.000 - Bestandssanierung

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Jahr

2010 2015

eite 39 von 72 24.09.2012



a» ea»
Deutsche Energie-Agentur

dena Energie- und Klimaschutzmanagementsystemrgiehericht

6 Handlungsfeld Verkehr
6.1 Ubersicht Eckdaten

Anzahl Standorte / Gebaude etwa 70 Standorte, die verkehrlich jeweils als Eihhe-
trachtet werden kénnen (mit z.T. mehreren AmteEmé
richtungen)

Anzahl kommunale Beschéftigte 2.528 Personen zzgl. 962 Personen in kommunalenEig
betrieben

Anzahl Fahrzeuge 406 (inkl. Nutzfahrzeuge, ohne Feuerwehr)

Jahresfahrleistung 3.237.564 km (inkl. Nutzfahrzeuge, ohne Feuerwehr)

Ansprechpartnerin Frau Monique Strubig, Leiterin der Stabsstelle Kim
schutz/Umweltvorsorge im Umweltamt

Bewertung und Beschreibung der Datenlage Datenerhebung z.T. exemplarisch (Arbeitswege),
z.T. Uber alle Standorte (Fuhrpark)

6.2 Datengrundlage und Methodik
Mobilitéat — die Beweglichkeit von Menschen und Giite ist auch fir das Funktionieren einer Kommuesentli-
che Voraussetzung. Verkehr — die Bewegung von Mersand Gitern mithilfe von Verkehrsmitteln — ertigig
diese Mobilitat, ist allerdings bei den motorisériverkehrsmitteln energieintensiv. Auch im Handjsfeld Verkehr
bieten sich daher Méglichkeiten fiir Kommunen, Erergrbrauche und Klimagas-Emissionen zu senkemain
men des Projekts wird die Landeshauptstadt Magdedardirekter Verursacher verkehrsbedingter Epgggbrau-
che in den Blick genommen. Der Fokus wird dabeizavdi wesentliche Aspekte gelegt:

» Arbeitswege der kommunalen Beschéaftigen

e Kommunaler Fuhrpark.

Fokus Arbeitswege

Der Pkw benttigt pro Personenkilometer bei eineclaschnittlichen Auslastung von 1,4 Personen 300iBrozent
mehr Energie als 6ffentliche Verkehrsmittel (je maerkehrsmittel). Im Berufsverkehr mit einer ggém Auslas-
tung von durchschnittlich nur 1,1 Personen bendligtPkw bis zu 80 Prozent mehr Energie. Fur dechddir-
beitswege verursachten Energieverbrauch entschitidedaher neben der Wegelange die Verkehrsmétalw

Wahrend sich die Wegelangen auf Grundlage der biitarstammdaten ermitteln lieRen, kann Gber dividuelle
Verkehrsmittelwahl allein der/die Verkehrsteilnelrine- d.h. der/die kommunale Beschéftigte — seMoskunft
geben. Aussagen zu mdglichen Energieeffizienzp@knzin der Mitarbeitermobilitat sind zudem nuf &bene
konkreter Einzelstandorte mdglich, da die indivitei¥erkehrsmittelwahl stark von lokalen Rahmenbgdingen
abhangt (z. B. vom Parkraumangebot, von der Infiksir fir Radfahrerinnen und FuRgangerinnen oder sn-
gebot der offentlichen Verkehrsmittel).

Um Zuschnitt und Abgrenzung dieser Einzelstand@séezulegen, gilt es zum einen, die Einheit von &elen oder
Geb&udekomplexen (z.B. Zugang zum selben Parkptiz zur selben OV-Haltestelle) zu beriicksichtigam
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anderen ist auch die Orientierung an Verwaltundssian relevant, da fur die Mitarbeitermobilitdkereante Rege-
lungen etwa zur Nutzung des Parkraums oder zuilégigrung von Fahrgemeinschaften oft nicht zeniral ein-
heitlich auf kommunaler Ebene, sondern innerhaizether Verwaltungseinheiten definiert werden.

Bei vollstandiger Erfassung aller Einzelstandortede die Aggregation aller Standortdaten ein Gelséander
kommunalen Mitarbeitermobilitat sowie der entspegaen Energieverbrauche und Energieeffizienzpaéner-
lauben. Aufgrund des Aufwands fur Datenerhebung-andlyse wurden fur die Analyse in Magdeburg jédnge-
nachst exemplarische Standorte ausgewahlt. Dids sin

*  Umweltamt (Amt 31), Julius-Bremer-Stral3e 8-10

» Fachbereich Liegenschaftsservice (FB 23), Julilentar-Stralle 8

» Fachbereich Burgerservice und Ordnungsamt (FBEB&)der Hauptwache 4

e Jugendamt (Amt 51), Wilhelm-H6pfner-Ring 4

» Bauordnungsamt (Amt 63), An der Steinkuhle 6

e Gesundheits- und Veterinaramt (Amt 53), LibeckealSt 32

» Fachbereich Schule und Sport (FB 40), Gerhart-Haaph-Stral3e 24-26

Fragebogen Kommune:

Dieser Fragebogen diente der Erfassung verkehrlRaemenbedingungen auf Ebene der gesamten Kommune.
Hierbei wurden der kommunale Modal Split (d. h. aigeilige Verkehrsmittelnutzung durch alle Blrgei® kumu-
lierten Kraftstoffverbrauche des kommunalen Fuhtpaowie der allgemeine Status verkehrspolitis&tetegien
und MaRRnahmen erfasst. Dieser Fragebogen wurdeStadiplanungsamt (Amt 61), Abteilungsleiterin Vemigpla-
nung beantwortet.

Fragebogen Verwaltung/Betrieb:

Insbesondere Mithilfe dieses Fragebogens wurdetetidiche Rahmenbedingungen auf Ebene der Einnelstte
erfasst. Hierzu zéhlen vor allem die Parkraumsitnadie Erreichbarkeit mit 6ffentlichen Verkehrstain sowie
vorhandene Infrastruktur fur Fahrradfahrerinnen Bnflgéngerinnen, aber auch Rahmendaten zum Fuhrpdrku
Kraftstoffverbrauchen. Der Fragebogen wurde zumBgartung an die ausgewahlten Standorte weitertgeléint-
worten liegen vor aus Amt 31, Amt 63, Amt 51 sodém FB 23.

Fragebogen Mitarbeitermobilitat:

Mithilfe dieses Fragebogens wurden Verkehrsmittelwand Wegelangen fiir die Arbeitswege erfasst. Atidy
wurde er von den Verkehrsteilnehmerinnen selbdt, don den kommunalen Beschéftigten. Der Fragebstend
als Onlineversion zur Verfiigung.

Excel-Werkzeug (dena-Auswertungstabelle):
Die Angaben aus allen Fragebdgen wurden schlief$lieimem zentralen Excel-Tool zusammen gefiihg,ald
dieser Basis Energieverbrauche, £Edissionen sowie eine standardisierte verkehrlgtamdortbeurteilung liefert.
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Fokus Fuhrpark
Zum kommunalen Fuhrpark liegen zumindest allgemBakmendaten auf zentraler, kommunaler Ebene ver. D

Amter, Fachbereiche und Eigenbetriebe der Landgsstaat Magdeburg, die Fahrzeuge des kommunalerp&iks
nutzen, erheben ihre Kraftstoffverbrauche und FEggtringen. Dies sind (im Jahr 2011): Biro OB, Reabkaind
Organisationsservice (FB 01), Fachbereich Birgeiseund Ordnungsamt (FB 32), FB 40, Fachbereichuku
Stadtgeschichte und Museen (FB 41), Sozial- unditopgsamt (Amt 50), Amt 51, Amt 53, Amt 61, FB 62a¢hRbe-
reich Vermessungsamt und Baurecht), Amt 63, AmBgfigeordneter fir Stadtentwicklung, Bau und Verk@y
VI), EB KGm, Eigenbetrieb Stadtgarten und Friedhi#fagdeburg (EB SFM), Eigenbetrieb Stadtischer Abfiat-
schaftsbetrieb Magdeburg (EB SAB), Eigenbetriebdenpheater Magdeburg sowie Eigenbetrieb Theateditag
burg. Die Daten werden durch das Umweltamt zusargetesigen und ausgewertet. Dabei werden auch entspre
chende C@Emissionen ermittelt.

Zudem erstellt derzeit eine private Unternehmeragbag im Auftrag des FB 01 ein MobilitatskonzepesBhaffen-
heit und Nutzung des kommunalen Fuhrparks stehefeimtrum der Analyse, die fur diesen Energieberadlet-
dings nicht vorlag. Von einer zusatzlichen Erhebantgsprechender Daten wird vor diesem Hintergreddgh ab-
gesehen.

6.3 Allgemeine Daten und Organisatorisches
Bewertung Datenlage
Folgende Ubersicht zeigt die erzielten Riicklautss 8tandort- sowie des Mitarbeiterfragebogens:

Abbildung 20: Riicklaufer Fragebdgen
Amt 31 FB 23 FB 32 Amt 51 Amt 63 Amt 53 FB 40
Umweltamt Liegenschafts- [Biirgerservice |Jugendamt Bauordnungsamt|Gesundheits- Schule und Sport
Julius-Bremer- |service und Wilhelm- An der und Gerhart-
Strale 8 Julius-Bremer-  |Ordnungsamt Hopfner-Ring 4 |Steinkuhle 6 Veterindaramt Hauptmann-
Strale 8 Bei der Liibecker Strae |StraRe 24-26
Hauptwache 4 32
Ruickldufer Mitarbeiterbefragung 27 19 2 27 1 0 4
Rucklaufquote 75% 32% 2% 36% 3% 0% 13%
Beantwortung Standortfragebogen ja ja nein ja ja nein nein

Um eine ausreichende Signifikanz der Ergebnissgemihrleisten, wurden fir eine Auswertung schla3ie
Standorte Umweltamt, Fachbereich Liegenschaftsserud Jugendamt mit einer Riicklaufquote von jesaigiler
30 Prozent herangezogen. Fir das Bauordnungsasimasigrund der geringen Ricklaufquote keine Aussage
Mitarbeitermobilitat méglich. Hier liegen allerdisg\ngaben zum Fuhrpark aus dem Standortfragebogen v

Organisation
In der Stadtverwaltung der Landeshauptstadt seibstes keine zentrale Stelle mit Verantwortung diir Mobili-

tatsmanagement fiir alle kommunalen Verwaltungssta@dbzw. fir eine Koordinierung aller die Mitartezmobili-
tat betreffenden Organisationen.
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Eine einheitliche Erfassung der energierelevantatel erfolgt bisher fir den kommunalen Fuhrparks Danwelt-
amt wertet entsprechende Daten von folgenden Binmgen aus: Biuro OB, FB 01, FB 32, FB 40, FB 4t A0,
Amt 51, Amt 53, Amt 61, FB 62, Amt 63, Amt 66, Bd,\EB KGm, EB SFM, EB SAB, EB Puppentheater Magde-
burg sowie EB Theater Magdeburg.

Ziele

Fur die Mitarbeitermobilitét sind konkrete quarttiéirte Ziele bisher noch nicht benannt.

Fur den Fuhrpark sind mit der Drucksache DS02528@hkung klimaschadlicher GEEmissionen durch Einsatz
umweltfreundlicher Kraftfahrzeuge innerhalb der dashauptstadt Magdeburg” Ziele definiert: Die,£O
Emissionen sollen bis 2012 schrittweise auf 129gglesenkt werden.

6.4 Datenerfassung und Energiemonitoring

Im Folgenden werden zunachst Ergebnisse fiir dimpbegischen Einzelstandorte aufgefiihrt. Anschliel3garden
— zum Teil auf Basis der exemplarischen Einzelsisiadalysen — Energiedaten auf Ebene der gesanaemiine
abgeschatzt.

Modal Split

Folgende Abbildungen zeigen den ermittelten Moghit §die anteilige Nutzung der verschiedenen Varkenittel)
fur die Arbeitswege an den untersuchten Einzelstaad. (Hat ein Beschéftigter angegeben, ein Vesgglttel nicht
taglich, sondern an ein bis drei Tagen pro Wochewgen, so wird diese Antwort zu 40 Prozent ga2dber Modal
Split nach Verkehrsteilnehmerinnen gibt dabei Abfgss Uiber die GréRe der jeweiligen Nutzergruppgeh, auch
Uber die Gro3e mdglicher Zielgruppen fur ein MddtEmanagement. Der Modal Split nach Verkehrslegsieigt
hingegen, welche Beférderungsleistung mit welcherk®&hrsmitteln erbracht wird.

Abbildung 21: Amt 31, Modal Split nach Verkehrsteihehmern.

B Pkw-Fahrer
Pkw-Mitfahrer
Bus & Bahn

® Fahrrad
FuB

H Park & Ride

u Bike & Ride

Motorisiertes Zweirad
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Abbildung 22: Amt 31, Modal Split nach Verkehrsleigung (Personenkilometer)

°

B Pkw-Fahrer
= Pkw-Mitfahrer
= Bus & Bahn
® Fahrrad
Ful
H Park & Ride
u Bike & Ride

= Motorisiertes Zweirad

Abbildung 23: FB 23, Modal Split nach Verkehrsteilrehmern.

11% '

m Pkw-Fahrer
= Pkw-Mitfahrer
1 Bus & Bahn
® Fahrrad
Ful
H Park & Ride
u Bike & Ride

1 Motorisiertes Zweirad

Abbildung 24: FB 23, Modal Split nach Verkehrsleisting (Personenkilometer)

°
Lee 44 von 72

B Pkw-Fahrer
= Pkw-Mitfahrer
= Bus & Bahn
® Fahrrad
Fu
M Park & Ride
u Bike & Ride
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Abbildung 25: Amt 51, Modal Split nach Verkehrsteinehmern

B Pkw-Fahrer
Pkw-Mitfahrer
1 Bus & Bahn
H Fahrrad
FuB
M Park & Ride
u Bike & Ride

 Motorisiertes Zweirad

Abbildung 26: Amt 51, Modal Split nach Verkehrsleigung (Personenkilometer)

m Pkw-Fahrer
Pkw-Mitfahrer
= Bus & Bahn
® Fahrrad
FuB
m Park & Ride
u Bike & Ride

= Motorisiertes Zweirad

Auffallig sind die signifikanten Differenzen zwiseh Amt 31 und FB 23. Da beide sich dasselbe Gebdulaes-
Bremer-StralRe 8-10 teilen, kénnen mit der Liegeaftalerbundene Faktoren, die gewdhnlich groRenlisafauf
die Verkehrsmittelwahl haben, fir diese Differeizhhurséchlich sein (beispielsweise die Art unel Ahzahl eige-
ner Stellplatze, die Parkraumsituation im nahearifichen Raum, der Umfang und die Qualitat deralstfuktur fur
Radfahrerinnen und Fu3géngerinnen oder die Anbimdmndas Angebot der 6ffentlichen Verkehrsmittel).
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Fur die Landeshauptstadt Magdeburg liegt auchlgjaraeiner Modal Split aller Verkehrsteilnehmerinneor:

Abbildung 27: Modal Split Landeshauptstadt Magdeburggesamt

W Pkw
m offentlicher
Personennahverkehr

W Fahrrad

Ful

Im Vergleich mit Kommunen &ahnlicher Gré3e (200.60800.000 Einwohnerlnnen, Quelle: Socialdata 2@&R)t
die Landeshauptstadt Magdeburg einen typischen Miiil (motorisierter Individualverkehr) von etwagniger
als 50 Prozent (wobei hier Selbst- und Mitfahreelmzusammen gefasst sind). Auffallig ist allerdidgs deutlich
gréRere OV-Anteil, der in der Landeshauptstadt Mégag zu Lasten der nicht motorisierten Verkehrsihgeht.
Dies bestatigt die Einschatzung aus der Standdysmalass das OV-Angebot in Magdeburg als ibehgetmitt-
lich gut zu bewerten ist. Klimatische oder topogetie Faktoren, die fir eine entsprechende Versohggvom
Fahrrad auf den OV verantwortlich sein konntend sinf Anhieb nicht auszumachen (starke Winde, stStkigun-

gen).

Abbildung 28: Durchschnittlicher Modal Split Kommun en 200.000 - 500.000 EW
0,4%

M Pkw als Fahrerin
Pkw als Mitfahrerin
= OPNV
® Fahrrad
Zu FuB

Mot. Zweirad

Da sich dieser allgemeine, kommunale Modal Sptihnnur auf die Arbeitswege, sondern auf alle Wedje Ver-
kehrszwecke) bezieht, sind diese Daten mit den abégefihrten Ergebnissen fir die Mitarbeitermddilan den
Einzelstandorten der Landeshauptstadt nur sehesihgénkt vergleichbar. Umgekehrt liegen Durchdtdwerte
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zum Modal Split von Arbeitswegen nur fur Deutscllamsgesamt vor und sind daher fir Kommunen defR&er
Landeshauptstadt Magdeburg wenig aussagekraftig.

Besonders relevant fur die Verkehrsmittelwahl istldinge der Arbeitswege. So spielt das Fahrradfahd. R. bei
Wegelangen bis 5 Kilometer eine Rolle, bis 3 Kilaeneauch das ZufulRgehen. In welchem MaRe dies@@ypti
genutzt werden, héngt von weiteren Faktoren ab\MBiteilung der Wegelangen kann jedoch den tatgdwi Mo-
dal Split erklaren helfen; und sie kann wichtigenalispunkte daftir liefern, welche dartiber hinausegeen Poten-
ziale die einzelnen Verkehrsmittel theoretisch d@an@ort haben.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Verteilung dégelangen fur die untersuchten Standorte.

Abbildung 29: Amt 31, Wegelangen Abbildung 30FB 23, Wegelangen

Abbildung 31: Amt 51, Wegelangen

Beim FB 23 ist der Anteil der Arbeitswege von Ubdfilometern Lange grol3er, der Anteil von Wegendlsilome-
ter kleiner als beim Amt 31. Dies wirde eigentkghe starkere Pkw-Nutzung bei den BeschaftigterF@e23 be-
glnstigen.

Weitere Aufschliisse kann eine Clusterung des M8ght nach Wegelangen wie in den folgenden Darsteién
liefern.
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Abbildung 32: Amt 31, Modal Split nach Wegeléangen

Abbildung 33: FB 23, Modal Split nach Wegeldangen

Abbildung 34: Amt 51: Modal Split nach Wegelangen

100%
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Diese Daten legen erste Schliisse nahe:

* Beim Amt 31 besteht noch ein Potenzial zur Fordger Nutzung nichtmotorisierter Verkehrsmittel.

« Beim FB 23 ist bei Mitarbeiterinnen mit Wegen ibailometern der Anteil der OV-Nutzer auffallig Hoc
Es wird empfohlen, durch vertiefte Prufung die Ba&h hierfur zu identifizieren. Auch wenn eine staut-
spezifische Foérderung des OPNV unwahrscheinliglyibt es moglicherweise Unterschiede in der Kom-
munikation der Option OPNV sowie der Jobticket-Abngie. Entscheidend konnen aber auch Faktoren auf
Ebene der Mitarbeiter sein, wie z. B. die konk@Anbindung der einzelnen Wohnstandorte oder die
Kombination von Arbeits- und z. B. Kita-Wegen.

» Sollten entsprechende Faktoren identifiziert werkiémen, so legt die raumliche Standort-ldentitiée e
gute Ubertragbarkeit auf Amt 31 nahe.

 Beim Amt 51 ist der Anteil der Pkw-Alleinfahrerinmeehr hoch, besonders auffallig vor allem der hohe
Anteil im Nahbereich bis 5 Kilometer. Dies deutetdits an dieser Stelle darauf hin, dass die Bedigen
fur die Pkw-Nutzung an diesem Standort wenig rietrsind, d. h. dass v. a. ausreichend kostenfPaid-
platze zur Verfligung stehen.

Kraftstoffverbrauch kommunale Flotte
Im Jahr 2011 wurde fir den gesamten kommunalenpgauki(inkl. Nutzfahrzeuge, ohne Feuerwehr) folgende
Kraftstoffverbrauch ermittelt:

Abbildung 35: Kraftstoffverbrauch Landeshauptstadt Magdeburg gesamt

Kraftstoffverbrauch
Diesel 849.909 |/Jahr
Ottokraftstoffe 34.577 |/Jahr
Erdgas 16.623 kg/lahr
Strom 0 kWh/Jahr

Im Fuhrpark dominiert stark der Dieselantrieb. Eslgvird erst vereinzelt genutzt. Elektrofahrzeugeden gegen-
wartig nicht eingesetzt.

6.5 Energieverbrauch

Arbeitswege

Die folgende Abbildung zeigt zun&chst die durcheirbwege der kommunalen Beschéftigten verursadinengie-
verbrauche an den Untersuchungsstandorten. Diea@efgsergebnisse wurden hierbei auf die Gesamtutiafj
hochgerechnet. Auf dieser Basis wird anschlieReictt 2in Schatzwert fur die gesamte Landeshauptstagte-
burg ermittelt. Aufgrund der geringen Datenbasid dar groRen Streuung der Ergebnisse (Uber 10@mroei den
arbeitswegbedingten Energieverbrauchen pro Besgt#ift) sind die Schatzungen fur die Gesamtkommedegh
nur sehr eingeschrankt aussagefahig und konnearnfallkeeine grobe Orientierung bieten.
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Abbildung 36: Energieverbrauche Arbeitswege

5.744.705

Fuhrpark
Die folgende Abbildung zeigt den Energieverbrauel kommunalen Fuhrparks nach Kraftstoffen.

Abbildung 37: Energi

6.6 CO,-Emissionen

Arbeitswege

Die folgende Abbildung zeigt die ermittelten €Bmissionen durch Arbeitswege an den untersuchierestandor-
ten, ebenfalls hochgerechnet auf die Gesamtbelafis€liese Daten basieren ebenfalls auf dem zugnainten
Fragebogen. Auf dieser Basis wurde ein Schatzviedié gesamte Landeshauptstadt Magdeburg ermaigth
diese Angabe ist aufgrund der geringen Datenbasiglar groRen Streuung der Ergebnisse aber nuesshgankt
aussagefahig.
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Abbildung 38: CO,-Emissionen Arbeitsweg

Fuhrpark
Die CO-Emissionen des kommunalen Fuhrparks lagen im2iitt bei insgesamt 2.370 t. Dies entspricht einer

durchschnittlichen C@Emission des kommunalen Fuhrparks von 732 g/knipeivdiese Kennzahl zwischen den
einzelnen Verwaltungsstandorten teilweise erheldaiwankt. Wahrend sich an den meisten Standoigetiudch-
schnittliche C@-Emission der Fahrzeuge zwischen 170 und 350 géuveft, weist z. B. der Standort EB SAB
aufgrund seines hohen Anteils von Nutzfahrzeugdrirb5 g/km einen besonders hohen Durchschnittswér
Ein Vergleich dieser CoDurchschnittswerte mit dem durchschnittlichen,&@sstol3 von Pkw im Bestand in
Deutschland (170 g/km) ist nicht unmittelbar mélglida die vorliegenden Daten sowohl Pkw als auctzfilarzeu-
ge enthalten.

Die Verteilung nach Kraftstoffarten ist der folg@mdTabelle zu entnehmen.

Abbildung 39: CO,-Emissionen Stadtischer Fuhrpark

Als erster Ansatzpunkt zur Reduzierung verkehrsigdir Energieverbrauche und £€bmissionen bietet sich zu-
néachst die Anderung der Beschaffenheit und Nutzl@sgFuhrparks an. Die Analyse der Arbeitswege demkuna-
len Beschaftigten, einschlie3lich der Eigenbetrigeggt allerdings, dass sich die arbeitswegbedm@Q-
Emissionen in einer vergleichbaren Grol3enordnumgeen wie die fuhrparkbedingten ¢Bmissionen. Dies ver-
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deutlicht auch die Relevanz der Arbeitswege auf Wéag zu einer energieeffizienten und umweltfrewsidin be-
trieblichen Mobilitat.

6.7 IST-Zustand und umgesetzte MalRnahmen

Die folgenden zwei Tabellen geben einen UberbliokriMaRnahmen, die eine Senkung (auch) verkehrsiiedi
Energieverbrauche und G&missionen ermdglichen, sowie Uber den Umsetzaagdsier MaRnahmen. In der
ersten Tabelle sind MaRnahmen auf kommunaler Eargestellt, in der zweiten Tabelle MaRnahmen #&afnie
der untersuchten Einzelstandorte.

Abbildung 40: MaRBnahmen auf kommunaler Ebene.

® wird bereits durchgefiihrt ist geplant ® ist nicht geplant

Die dargestellten Mal3nahmen zielen vor allem ané &erbesserung der Verkehrsmittelwahl ab. Zumréghen
sie Uber die hier untersuchte Zielgruppe der koratemBeschéaftigten hinaus und adressieren z. B\ Sabdilerin-
nen, Neubirgerinnen oder Birgerinnen im Allgemeinen

Gegenwartig wird vom FB 01 in Zusammenarbeit mieeiUnternehmensberatung eine Mobilitatsbedarfgaaal
durchgefiihrt, um darauf aufbauend ein Mobilitatsegpt zu erarbeiten. Die 6konomische und 6kologigdfie
zienzoptimierung des Fuhrparks und seiner Nutzislg slabei im Zentrum.

Bereits 2009 hat das Amt 31 mit finanzieller Untétzung der Unfallkasse Sachsen-Anhalt Spritspaiings mit
stadtischen Mitarbeiterinnen organisiert, die irgebmis zu Kraftstoffeinsparungen gefiihrt haben.
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Auf Ebene der untersuchten Einzelstandorte wurddoligende Status ermittelt:

Abbildung 41: MaRnahmen Einzelstandorte.

® wird bereits durchgefihrt @ ist geplant ® ist nicht geplant

6.8 Einsparpotenziale und MaRnahmenempfehlungen

Effizienzoptimierung von Arbeitswegen durch Mokitémanagement

Mobilitatsmanagement bietet einen effektiven HetluelStarkung energieeffizienterer, umweltfreundickier-
kehrsmittel. Die gewiinschten Verhaltensanderungeverkehrsteilnehmer werden erzielt, indem der dtwer-
bund entsprechend der spezifischen Mobilititsbediaé dieser Zielgruppe vor Ort attraktiver gestalhd kom-
muniziert wird. Hierfir missen geeignete Malinahmdividuell auf den einzelnen Standort und aufldiekrete
Zielgruppe zugeschnitten werden.

Mobilitatsmanagement kann so einen wichtigen Begitiet mehr Energieeffizienz und Klimaschutz im ek leis-
ten. Von 2008 bis 2010 hat die dena mit ForderwegyBundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz uediorsi-
cherheit (BMU) ein umfangreiches, bundesweites@gprogramm fir Mobilitatsmanagement durchgefuhrt.

Eine Analyse von 100 im Rahmen dieses Projektshdigftihrten Beratungen hat folgende durchschnitl\fir-
kungspotenziale ergeben:

¢ Reduktion der Pkw-Fahrten um 19 Prozent bzw.

¢ Reduktion des Pkw-Anteils am Modal Split um 10 Rrpunkte.
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Auf Magdeburg ubertragen und auf alle EinrichtundenLandeshauptstadt hochgerechnet, entspracheidier
* Reduktion des arbeitswegbedingten Energieverbrauch$.041.814 kwh p. a.
(bzw. 1.438.264 kWh p. a. inkl. Eigenbetriebe) sowi
» Reduktion der arbeitswegbedingten LEmissionen um 283 t p. a.
(bzw. 391 t p. a. inkl. Eigenbetriebe).

Hinzu kommen Multiplikator- und Abstrahleffekte @. durch andere Verkehrsmittelwahl auch fir andereate
Wege). Die Malnahmen des Mobilitdtsmanagementsnhadoeh ihrer Umsetzung zudem eine lange Wirkungsglau
da die Verkehrsmittelwahl aufgrund ihrer starkemitlalisierung recht stabil ist. Solange sich déhRenbedin-
gungen (v. a. das Angebot im Umweltverbund) nigrsehlechtern, wird die dargestellte £SReduzierung dauer-
haft jahrlich erreicht.

Die Analyse standortbezogener Rahmenbedingungendwaite Anhaltspunkte dafir geben, welche Schwétpun
fur ein Mobilitdtsmanagement viel versprechend sk die untersuchten Standorte hat die Analykgefae

Standortbeurteilungen ergeben:

Abbildung 42: Standortbeurteilungen.

Liegenschafts-
Umweltamt & ) Jugendamt Bauordnungsamt
service
Standortbeurteilung nicht motorisierter Individualverkehr X
schlecht schlecht schlecht mittel

(Fahrrad und ZufuBgehen)
Standortbeurteilung 6ffentlicher Verkehr gut gut gut gut
Standortbeurteilung motorisierter Individualverkehr stark restriktiv stark restriktiv leicht restriktiv mittel restriktiv

Die Ausgangsbedingungen fiir den nicht motorisiehtelividualverkehr sind an keinem der vier Standats voll-
standig zufriedenstellend einzustufen. Das he##s dbeispielsweise eine Férderung des Radverkateh tkin
kommunikative Instrumente (z. B. im Rahmen von Watterben, Aktionstagen o. &.) hier zu keiner silgaiften
Zunahme fuhren dirfte, sondern dass es zunaclest\é@rbesserung der Rahmenbedingungen bedarf.

Im 6ffentlichen Raum zahlen hierzu beispielsweigefdisweisung von Fahrradwegen, die Identifikatima Besei-
tigung kritischer Wegpunkte oder die Reduktion Wbmwegen z. B. durch Offnung von Einbahnstralenged
sperrten Durchfahrten fir den Radverkehr. Am Stargkibst zahlen hierzu die gute Beleuchtung vowefyen, die
Schaffung sicherer, berdachter und eingangsnatstemdoglichkeiten in ausreichender Menge odeHilich-
tung von Duschen und ggf. auch Wéasche-Trockenraumen

Die Ausgangslage im o6ffentlichen Verkehr wird higge einheitlich gut bewertet. Hier kann bereiteedtiarkere
und ansprechendere Vermittlung der vorhandeneengingebote zu einer Zunahme der Nutzer fiihrenhAlgs
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Radverkehr kann von einem guten OV-Angebot praéitie wenn mit einem Halbjahres-Jobticket eine Aliive
fur die kalte und nasse Jahreszeit angeboten wird.

Die Bedingungen fur den motorisierten Individuaketr sind standortbezogen stark unterschiedlics,wa auf
unterschiedliche Stellplatzbereitstellung zurticKi#uren ist. So durfte z. B. das kostenlose un®gr8tellplatzan-
gebot zum hohen Anteil von Pkw-Selbstfahrern uder Mitarbeitern des Amtes 51 fihren. Fir ein Mgitdma-
nagement bietet sich hier sicherlich der effekévsnsatzpunkt. Die wenig restriktiven BedingungemStandort
Amt 51 — kostenlose und ausreichende Stellplagehtagen sich deutlich in einem hohen Anteil vowPk
Selbstfahrern unter den Mitarbeitern nieder — sagadahbereich. Fir ein Mobilitdtsmanagement bisitet hier
sicherlich der effektivste Ansatzpunkt. Die Einfiihg restriktiver Elemente — etwa zur Parkraumbeefraftung —
durfte die deutlichsten Verlagerungseffekte zeigen.

Um die Potenziale des Mobilitatsmanagements aubdp$en, bedarf es allerdings der Entwicklung dixaierer
Konzepte auf Ebene der einzelnen Standorte. Nist ®ine Auswahl und Ausrichtung geeigneter MaRrathmmter
Berlicksichtigung der konkreten verkehrlichen RaHmeeingungen einerseits und der konkreten Zielgr{i -
dererseits méglich. Fir eine entsprechende, vierthefalyse und Konzeptarbeit empfiehlt sich diens@uchnahme
einer professionellen Mobilitdtsmanagementberatigse kann auch die Umsetzung der MaRinahmen beglei
sowie ggf. erforderliche Nachbesserungen ermitielhempfehlen.

Effizienzoptimierung des kommunalen Fuhrparks

Fir eine Optimierung von Fahrzeugbeschaffung ureahagement in Kommunen bieten sich mehrere Ansakepun
Zunéchst sollten die Nutzungsanforderungen bestiwenden. Kommen kleinere Fahrzeuge in Frage, kardes
Verbrauch erheblich gesenkt werden. Gerade komraueirzeugflotten bieten sich fur eine Anwendungene
Antriebstechnologien an. Bei Fahrzeugen mit hoteirfleistung kénnen sich Mehrkosten fiir alternafinériebe
schnell rentieren. Dabei bietet insbesondere distémkte Nutzung von Erdgas und Biomethan als Kieaffthohe
Potenziale zur C®Vermeidung. Weitere Moglichkeiten bietet kiinftigch der Einsatz von Elektromobilitat. Quer-
nutzungen mit Fahrzeugen anderer Standorte odétdieckung von Spitzenbedarf durch Carsharing Bnmie-
tung bieten weitere Einsparpotenziale. Eine Médiahzur Effizienzsteigerung in der Fahrzeugnutzbegteht
zudem in der Durchfiihrung von Spritspartrainings.

Eine weitere Alternative zur motorisierten Mobilisiellt die Nutzung von Dienstfahrradern oder eteras komfor-
tableren Variante von Fahrradern mit elektrischamridb (Pedelecs oder E-Bikes) dar. Soweit mogdigliten auch
diese in die Optimierung des kommunalen Fuhrpaik&imbezogen werden.

Zur besseren Potenzialabschétzung sollten dienlgisiar exemplarischen Datenauswertungen bei degitArtegen
weiter vervollstandigt werden. Die Fuhrparkanalitaen mit Hilfe spezieller Software konkrete Ansaizkte auf-
zeigen.

Aufgrund der groRen Potenziale, aber auch der hgbemplexitat dieses Handlungsfelds, wird empfohldie, Inan-
spruchnahme professioneller Analyse- und Beraturggdaote durch die Landeshauptstadt Magdeburg \u@iter
konsequent zu verfolgen.
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7 Handlungsfeld Energiesystem

7.1 Zusammenfassung

Mit den verfigbaren Daten ist die Analyse des BEesygtems der Landeshauptstadt Magdeburg im Ralde®wen
Projekts zum Energie- und Klimaschutzmanagementdgétzlich mdglich. Die Erfassung der wesentlicBenk-
tur- und Leistungsparameter zu den Teilsystemem&tWarme und Gas bietet eine Datengrundlage,idiBak-
punkte des Energiesystems der Kommune erkenndruldg®rste Ansatzpunkte fur Effizienzsteigerunigeftner-
giesystem liefert.

Im Ergebnis der IST- Analyse kann festgestellt werdlass der Ausbau an erneuerbaren Energien dtg&haet
Magdeburg im deutschlandweiten Vergleich Uberdurehstlich stark vorangeschritten ist. Ebenso istcth das
vorhandene Fernwarmenetz der Anteil an Kraft-Wakopplung vergleichsweise hoch. Die Priifung einesgesen
Ausbaus der Kraft-Warme-Kopplung ist zur méglichenbesserung der Priméarenergiebilanz zu empfeblenauf
Basis der verfiigbaren Daten ermittelten KennzafileNerluste in der Infrastruktur in den Bereich&inom, Warme
und Gas liegen in GréRenordnungen, die mit andetéattischen Verteilnetzbetreibern vergleichbar .divel sich die
Verluste fur die Niederspannungsebene tendenzieblaeren Ende der Vergleichswerte bewegen, saili@ahmen
einer detaillierteren Analyse geprift werden, inméd hier Effizienzsteigerungen wirtschaftlich ris@rbar sind.

Ziel sollte es sein, in einem nachsten Handlung#sclie Zustandigkeiten und Verantwortlichkeitam kdéren, um
Daten zum Energiesystem kontinuierlich zu erfasfargin jahrliches Monitoring aufzuarbeiten unargofir ein
ganzheitliches und nachhaltiges Energiecontrollingchgéangig nutzbar zu machen. Zunéchst sollterz&oige-
sprache zwischen der SWM GmbH & Co. KG und der leshduptstadt Magdeburg, mit dem Ziel, die generelle
Zustandigkeiten fur dieses Monitoring festzulegad die grundsatzliche Art und Weise der zukinftigefassung
und Dokumentation von Daten zu bestimmen, durctigefilerden, um Gber Vorgehen und Inhalte bei derekie-
rung des im Jahr 2007 beschlossenen EnergiebeHEatitgkeit zu erzielen. Die Erweiterung des im Zékiigen
Turnus erscheinenden Energieberichts (derzeit mmur gro3ten Teil der stadtischen Liegenschaftengunan Ab-
schnitt zum Energiesystem fordert die Ganzheitigh#ter Betrachtung und ist in einem fortwahrendchgtexer
werdenden Gesamtenergiesystem unerlasslich.

Insbesondere die Abstimmung eines Maflinahmenkatalogsrhéhung der energetischen Effizienz des Eeeyg-
tems sollte in Hinblick auf ein strategisches Gekanwept erfolgen. Hierfir missen Fragen zu einegitenen
Forcieren des Ausbaus erneuerbarer Energien intgstaidt, zu moglichen Bestrebungen, die EntwickldagFern-
warmeversorgung mittels Kraft-Warme-Kopplung vorartreiben, zum Umgang mit anstehenden Konzesstonsv
handlungen oder generell avisierten Zielen, Effizigotenziale bei der Erzeugung, Umwandlung undeifartg von
Energie zu heben, beantwortet werden.
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7.2 Ubersicht Eckdaten ,Energiesystem*

Abbildung 43 zeigt erste Ergebnisse der AnalyseSiesmversorgungssystems im Stadtgebiet Magde@mnmd-
satzlich lassen sich die durch die Analyse erhobém@rmationen in Struktur- und Leistungsdatertailan. Vorlie-
gend werden zunéachst die Strukturdaten fur dasrsosorgungssystem der Stadt dargestellt bevorapitl 7.5.1
zusatzlich Leistungsdaten und daraus resultiersadgeichswerte bzw. Kennzahlen abgeleitet werden.

Abbildung 43: Strukturangaben zum Stromversorgungsgstent>.

172,3 km?

55,5 km 1005,5 km 2143,0 km

Die SWM GmbH & Co. KG betreibt ein Fernwarmenetz foigender Lénge:

Abbildung 44: Strukturangaben zum Warmeversorgungsgstem

Die nachfolgende Abbildung zeigt die zwischen Somumel Winter wechselnde Fahrweise des Fernwarmesietz

Abbildung 45: Betriebsangaben zum Warmeversorgunggstem

% Stand: 31.12.2011.

% Inklusive der Umspannstationen zu den jeweils ngeterdneten Spannungsebenen.
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Abbildung 46 und Abbildung 47 geben Auskunft ibe&sentliche Strukturdaten des Teilsystems ,Gasvgusgy.

Abbildung 46: Strukturangaben zum Gasversorgungssyem |’
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Alter der Leitung

Lange ohne HAL?®

Niederdruckbereich [<0,1 bar] 44,7 Jahre 477 km (220 km)
Mitteldruckbereich [bis 1 bar] 16,5 Jahre 96 km (40 km)
Hochdruckbereich [> 1 bar] 36 Jahre 184 k m (8 km)

Abbildung 47: Strukturangaben zum Gasversorgungssyem 12°

Anzahl der Einspeisepunkté®

Anzahl der Ausspeisepunkté

Niederdruckbereich [<0,1 bar] 57 18.248
Mitteldruckbereich [bis 1 bar] 55 2.599
Hochruckbereich [> 1 bar] 7 212

7.3 Datengrundlage und Methodik

Fragebogen

Der Fragebogen zur Bestandserfassung des Enetgiesys/urde fir das Gebiet der Stadt Magdeburg Zneme
durch die Stadtverwaltung und zum anderen durclS@é&1 GmbH & Co. KG ausgefllt.

Literaturwerte und 6éffentlich verfligbare Informatsmuellen
Neben den durch den Fragebogen erhobenen Informeatidienen Vergleichswerte aus der Literatur ungafoen
aus offentlich verfligbaren Informationsquellen dendeshauptstadt Magdeburg und der SWM GmbH & @. K

als weitere Basis zur Beurteilung des Energiesystem

7.4 Allgemeine Daten und Organisatorisches

Bewertung Datenlage

Die durch die Stadtverwaltung und Uber die Infoioraseiten der Landeshauptstadt Magdeburg undwéd S
GmbH & Co. KG zur Verfiigung gestellten Daten ernigigén grundsétzlich eine erste Abschatzung desaAdst
des Energiesystems. So lassen sich sowohl fiirtdasi&rsorgungs-, das Warmeversorgungs- und dageGas-
gungssystem Auswertungen durchfiihren, die eineckBétzung der Effizienz des Energiesystems der $Madte-

7 Stand: 31.12.2010.

28 |n Klammern findet sich der hinzuzurechnende WekKilometern fiir den notwendigen HausanschlusslHA
2 Stand: 31.12.2010.

0 Werte inklusive Anschlusspunkte fiir Letztverbraerchnd fiir nachgelagerte Netzebenen.

1 Werte inklusive Anschlusspunkte fiir Letztverbraerchnd fiir nachgelagerte Netzebenen.
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burg zulassen. Ein teilweiser Vergleich mit Kenfezii anderer Kommunen &hnlicher Struktur und Giiéf3en
Einzelfall méglich. Grundsétzliche Einordnungenyipische physikalische und energetische Kennziffgsteme
ebenso.

Energiemonitoring und -controlling

Mit Blick auf ein Monitoring bzw. Controlling derriergieeffizienz des Energieversorgungssystems aedés-
hauptstadt Magdeburg liegen aktuell keine Inforovah vor, die auf klar zugeteilte Verantwortlichtkeiin den
Bereichen Strom-, Warme- und Gasmonitoring schlid@ssen.

Gemal Angabe der Stadtverwaltung werden die Endienverbrauche nur hinsichtlich ihrer Kosten ausgeste
Eine Ausnahme bildet das Fifty/Fifty-Projekt in &t#gm, im Rahmen dessen eine Erfassung der Endewergréau-
che erfolgt. Der EB KGm nimmt eigenen Angaben zlgé®ine Erfassung sowohl der Kosten als auch ddyr&u-
che vor. Eine zuséatzliche G@ilanzierung fir das kommunale Energiesystem agi8von Primarenergieverbrau-
chen wird bislang nicht vorgenommen.

Nach Angaben der SWM GmbH & Co. KG wird im Beredtdr Stromversorgung ein Monitoring des Energiesys-
tems gemalf: der Nachweispflichten an die Bundesygetrar und gemal den Anforderungen des Energiewirt-
schaftsgesetzes (EnWG) durchgefuihrt. Gleichedigillas Gasversorgungsnetz.

Im Bereich der Warmeversorgung erfolgt nach AusskgeSWM GmbH & Co. KG eine zustandsorientierte In-
standhaltung, so dass davon auszugehen ist, dessegelmafige Prifung der Leistungsféhigkeit agsdfgung
grundsétzlich durchgefihrt wird, ein zielorientéest auf Kennzahlen ausgerichtetes Monitoring derdieeffizienz
jedoch aktuell nicht vorliegt.

Organisation
Das Energiesystem der Landeshauptstadt Magdebfingiéesich zu groRen Teilen in Hand der SWM GmbiCé.

KG. Mit Vertragsunterzeichnung im November 2001 aer die kommunalen Warmeerzeugungs- und —verteitung
anlagen fast vollstandig auf die SWM GmbH & Co. Kkertragen. Seitdem beziehen die Objekte der Lénadgps-
stadt Magdeburg ihre Warme von der SWM GmbH & CG. Rie Warmeabrechnung erfolgt auf Basis von War-
memengenzahlern in den einzelnen Objekten. Derebetind die Wartung der Anlagen obliegen der SWMb&EmM

& Co. KG.

Zudem besteht seit Oktober 2000 zwischen der Ldvadgdstadt Magdeburg und der SWM GmbH & Co. KG eine
Rahmenvereinbarung Gber die generelle energiewafiiche Zusammenarbeit. Mit dem Ziel, die Verfatgsablau-
fe in der Verwaltung der Stadt zu vereinfachen diedelektrische Energieversorgung aller Liegengelnafit Strom
zu bindeln, wurden alle bestehenden Stromlieferungsrsorgungsauftrage rickwirkend zum Januar 204fe-
passt.
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Ziele
Bisher sind fur das Energiesystem der Landeshagtstagdeburg noch keine energie- bzw. klimapaliten Ziele
formuliert.

Energiebericht
Mit Stadtratsbeschluss Nr. 3016-83 (IV) zum Antex01/09 erstellt die Stadt Magdeburg seit 2008weijahri-

gem Turnus einen Energieberi¢hDer Energiebericht fokussiert dabei die durch Bigrenbetrieb Kommunales
Gebaudemanagement (Eb KGm) bewirtschafteten Objélaitere dffentliche Objekte, die sich nicht irr ¢kand
des Eb KGm befinden (u. a. Kernsportstatten ded®;B/eranstaltungsstatten der Messe- und Veransgdgesell-
schaft Magdeburg GmbH und des Theaters Magdebung 68, stadtisches Klinikum, Eigenbetriebe der Stagr-
den ebenso wenig im Energiebericht bertcksichtigg,eine tiefgreifende Analyse des energetischeb\elsys-
tems der Stadt im Bereich Strom, Wéarme und Gas.

Die im Verbundsystem vorhandenen Anteile an Wanme+ Stromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung werden
nach Angabe der SWM GmbH & Co. KG mittels eines Tzévtifizierten PE-Faktors primarenergetisch beetert
Damit ist ein Vergleich zu den primarenergetischafwendungendie sich bei der Erzeugung der gleichen Strom-
und Warmemengen in ungekoppelten Systemen ergeletewgrundsétzlich moglich. Emissionseinsparundan,
sich gegeniber entkoppelten Systemen ergeben,edfoiglich ebenfalls bewertet werden.

Aktuell gibt es keine Information dariiber, inwietvikdmmunale Bestrebungen bestehen, durch Invewition das
Energiesystem (entweder indirekt Gber die SWM GrébBlo. KG oder direkt) die Effizienz des Energiegyss zu
erhdhen.

7.5 IST - Zustand und Leistungsdaten der Teilsysteme
Kapitel 7.5 stellt die Ergebnisse der Analyse diesrs-, Warme- und Gasversorgungssystems dar.

7.5.1 Analyse des Stromversorgungssystems
Abbildung 48: Prozentualer Stromverlust je Netzeber

Hochspannungs- Mittelspannungs- Niederspannungs-
ebene (HS/MS) ebene (MS§® ebene (NS)
Spitzenlast im betrachteten Jahr 177.700 kW 177.500 kW 104.150 kW

Eingespeiste Strommenge

984.466.950 kWh

1.000.910.250 kWh

541.564.200 kWh

Verlustmenge

5.622.100 kWh

23.165.472 kWh

24.120.250 kWh

Verlustanteil je Spannungsebene

0,60 %

231 %

4,50 %

Vergleichswerte fur durchschnittli-

che Verluste

0,57 % - 0,70 %

1,91 % - 3,27 %

3,09 % - 4,45 %

%2 Der Energiebericht der Stadt Magdeburg fiir das 2@hl liegt bei Verfassen des vorliegenden Besidlach nicht vor.

33 Inkl. der Verlustmengen fiir die Umspannung vonMételspannung auf die Niederspannung (MS/NS-\&du8.151.819 kWh).
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Die Verlustmengen an Strom je Spannungsebene sigikeichbar mit den Verlusten anderer Stromnet42entsch-
land. Sie nehmen dabei von der Hochst- zur Niederspng zu. Dies ist u. a. auf die hoheren Leituadsste bei
niedrigerer Spannung zurickfuhren. Zudem nimm#dizahl der Stromkreiskilometer zur NS- Ebene hinsau
dass generell mit hdheren Leitungsverlusten zuneelist. Eine Analyse verschiedener Stromnetzitesreén
Deutschland ergab, dass die Verluste in der Umspanmom Hochspannungsnetz auf das Mittelspannutgsne
zwischen 0,57 Prozent und 0,7 Prozent, im Mitteisp@gsnetz inklusive der Umspannung zwischen 1r82ept
und 3,27 Prozent variieren und im Niederspannurigsaveischen 3,09 Prozent und 4,45 Prozent schwaftken
Abbildung 48 zeigt, dass die prozentualen Verlustélagdeburger Stadtnetz auf HS/MS-Ebene und aviB&ne
(inkl. MS-/NS-Ebene) im unteren bis mittleren Vestloereich liegen. Im Niederspannungsnetz liegerstiemver-
luste am oberen Ende der ermittelten Vergleichsawvert

Das durchschnittliche Alter des Stromnetzes wungteliddie SWM GmbH & Co. KG, unabhéngig von der eing
setzten Technologie (Freileitung oder Erdkabel) 28uJahre geschétzt. Die technische NutzungsdaureFreilei-
tungen liegt bei 80 Jahren, die von Erdkabeln Bei @0 Jahreft Mit Blick auf die Freileitungen lasst sich somit
feststellen, dass das Stromnetz der Stadt Magdeiichgeinmal die Halfte der technischen Nutzungsdarreicht
hat und die Erdkabelleitungen im Vergleich zu dbklictien technischen Nutzungsdauern im unteren Gereich
liegen.

Abbildung 49: Leistungsdaten — Stromerzeugung.
Struktur- und Leistungsdaten - Stromerzeugung

Nennleistung - Strom Erzeugte Strommenge

Konventionelle Erdgas-/| 16.450 kW (13,2 %) 29.180.600 kWh (7,6 %)
Erzeugungs- Erdolkraftwerke
anlagen Millheizkraftwerk 60.000 kW (48,0 %) 290.900.600 kWh (75,6 %)
Summe 76.450 kW (61,2 %) 320.081.200 kWh (83,2 %)
Erzeugung aus Photovoltaik| 20.150 kW (16,1 %) 8.174.150 kWh (2,1 %)
Anlangen unter Deponie-Gas 650 kW (0,5 %) 2.304.000 kWh (0,6 %)
Einsatz von erneu- Wind 19.700 kW (15,7 %) 32.087.500 kWh (8,3 %)
erbaren Energie- Biomasse 8.050 kW (6,5 %) 21.888.000 kWh (5,7 %)
quellen Summe | 48.550 kW (38,8 %) 64.454.000 kWh (16,8 %)

% vgl. dena (2012).
%vgl. dena (2006).
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Abbildung 50: Volllaststunden — Stromerzeugung.

Erdgas-/ Erdolkraftwerke 1774 h

Photovoltaik 406 h
1629 h

Die Analysen zur installierten Stromerzeugungslgigtim Stadtgebiet zeigen, dass ca. 2/3 der irestalh Nennleis-
tung auf konventionelle Erzeuger entfallen. DieciErd6l-, Erdgas- und Mullheizkraftwerke erzeug§teommenge
betragt mit mehr als 320 GWh 83,2 Prozent der gegaim Stadtgebiet erzeugten Strommenge. Hingegttallen
38,8 Prozent der installierten Leistung auf Anlagia auf Basis von erneuerbaren Energiequellam$produzie-
ren. Diese Anlagen erzeugen 16,8 Prozent der iasgjesrzeugten Jahresstrommenge. Der Anteil an erbaren
Energien am gesamten Bruttostromverbrauch in Delatsd lag mit Ablauf des Jahres 2011 bei 20,0 Rio2¢€Ein
direkter Vergleich dieser beiden Werte ist aufgrab@eichender Betrachtungsgrenzen nicht sinnuoleiner Ten-
denz zeigt sich jedoch, dass der Beitrag der $Maddeburg zum deutschlandweiten Stromverbrauchitante
erneuerbaren Energien von 20,0 Prozent in AnbdtamhTatsache, dass mit Magdeburg ein reinesdgitbitt un-
tersucht wurde, eher Uberdurchschnittlich ist.

7.5.2 Analyse des Warmeversorgungssystems

Abbildung 51: Leistungsangaben zum Warmeverbundsysta.

% AGEE (2012).
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Abbildung 51 zeigt Leistungsdaten und daraus alitgedeKennziffern des stadtischen Warmeversorgysissis.

Die Verluste im Fernwarmesystem der Stadt Magdebatgagen 11,7 Prozent. In der Literatur findeth sin Ab-
hangigkeit von den betrachteten Systemgrenzen uihBasis variierender Annahmen, ein Korridor andi#n
Verlustwerten, wie Abbildung 52eigt. Es lasst sich feststellen, dass die ausgewan Verluste des Verbundnetzes
der Landeshauptstadt Magdeburg im angegebenencBeres der Literatur liegen.

Abbildung 52: Schrifttum zu Fernwarmeverlusten.

Quelle Wortlaut Wirkungsgrad der
Verteilung
VDI 2067, BI.1: "...Transportleitungen, einschlielich der Verteden des 0,92 bis 0,94
Hausheizungssystems.."
VDI 2067, BI.1: "...jahrliche Warmeverluste eines Fernwarmenetzesaven 0,88 bis 0,90

10 und 12 %..."

Recknagel et al.: | "...neuzeitlicher Fernheizgen..." 0,88 bis 0,92
AGFW: "..Warmeverluste von Fernwarmenetzen im Jahredmitte 10 0,85 bis 0,90
bis 15 %..."

Abbildung 53: Strukturangaben zum Warmeversorgungsgstem.

Durchschnittliches Alter der Durchschnittliches Alter der
Leitungen Isolierung
Rohrleitungen 20 Jahre (Schatzung) 7 Jahre (Schatzung)

Die technische Nutzungsdauer von Rohrleitungeremmiarmenetzen ist grundsétzlich von verschiedarizéto-
ren abhangig. So spielen u. a. BetriebstemperatWasserqualitat, Haufigkeit des Lastwechsels,aiitig etc. eine
wesentliche Rolle bei der Angabe der zur erwarteridgensdauer von Rohrleitungen im FernwéarmeverbGiel-
ches gilt fir die auf Stahlrohre zusétzlich aufagende Isolierung. Nach Angabe des Bundesverbéndsfnwar-
meleitungen (BFW) liegt die zu erwartende Nutzurged von Stahlrohren bei ca. 50 Jahren. Die Isoigisollte
nach ca. 20 Jahren Uberprift werden. Erfolgt des&k von Kunststoffmantelverbundrohren, so bettigtu er-
wartende Nutzungsdauer geméaR EN 253 ca. 30 Jahre.

Grundsatzlich ist jedoch die Prifung des Einzedfall empfehlen, die ein kontinuierliches jahrlicMamitoring der
Warmeverluste voraussetzt. Durch den Vergleiclhjatatichen Verlustwerte mit tblichen Einbul3en jeseegtem
Kilometer kann eine Aussage dartber getroffen werdb eine Instandhaltung der Isolierung oder eoiksténdige
Erneuerung des Fernwarmenetzes rentabel ist urestaht werden sollte.

$7Vgl. BFW (2011); EN 253 (2011).

Seite 63 von 72 24.09.2012



a» ea»
Deutsche Energie-Agentur

dena Energie- und Klimaschutzmanagementsystemrgiehericht

Abbildung 45 zeigt, dass das Fernwarmenetz in Abigdeit der Witterung (Sommer/Winter) mit untersadilichen
Temperaturen betrieben wird. Die Ricklauftempesatiiegen mit 65°C im Winter und 55°C im Sommer eiuem
Niveau, das auf eine effiziente, den Witterungsbgdingen und damit auch dem Bedarf entsprechendieBeiei-
se schlie3en lasst. Nach Angabe der Betreibergérdelr Betrieb der Fernwarmenetzpumpen Drehzalelggdtrund
somit ebenfalls entsprechend des WarmebedarfsPDapensystem ist zwei Jahre alt und mithin algiefit einzu-
stufen.

7.5.3 Analyse des Gasversorgungssystems
Die nachfolgenden Abbildungen zeigen charaktedktd. eistungsdaten des Gasversorgungssystems niged-a

hauptstadt Magdeburg sowie die jahrlichen Gasvierlins Gasversorgungssystem.

Abbildung 54: Leistungsdaten zum Gasversorgungssyste®.

Leistungsdaten zum Gasversorgungssystem
Jahreshéchstlast 700.092 kW/ 62.142 NP
Entnommene Jahresarbeit 953.748.888 kWh/ 172.882.832 Nm
Bestehende Ausspeisekapazitg 4.464 MW/ 395.0000 N
Bestehende Einspeisekapazitd 1.918 MW/ 169.780 Nfh
Zahlpunkte 34.849

Abbildung 55: Verluste des Gasversorgungssystems.

Absolute Gasmenge Prozentualer Anteil

Gasverluste 38.000 nYa 0,03 %

7.6 Aktuelle Voraussetzungen fur den weiteren Ausbau voerneuerbaren Energien
Aktuell gibt es keine ausgeschriebenen bzw. ausggmmien Flachen fir den weiteren Ausbau erneuerBaeggien
im Stadtgebiet Magdeburg.

Durch den Eb KGm wurden bereits 50 DachflacherNaitzung fiir Photovoltaik-Anlagen zur Verfliigung gdist
auf denen bis zum heutigen Tage 27 Photovoltailagah errichtet wurden. 23 weitere Dachflachen werde-
mentan geprift bzw. befinden sich bereits in ustgesilichen Stadien der Projektentwicklung. Firidéfte der
aktuell projektierten Dachflachen ist ein Baugenigfumgsverfahren bereits angelaufen. Gegenwartid die Be-
reitstellung der Dachflachen ortsansassiger Kemtsidtten sowie weiterer stadtischer Gebaude (@mB.anderen
Eigenbetrieben) sondiert. Weitere Flachen, dieragé kommen sind der Sportplatz Reform, die Elb&somhalle
und diverse weitere SportplatzfunktionsgebauddeBegides Stadtischen Abfallwirtschaftsbetriebs (pgdbe es

%8 Stand: 31.12.2010.
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zudem noch die Méglichkeit, Flachen in der Steaf¥r(13rh— 453 nf; 766 nf) und in der RothenseerstraRe (490
m? 114 nf) zusatzlich zu bebauen. Auch am Golfclub werdémifén fiir die PV-Eignung gepriift.

Die Landeshauptstadt Magdeburg férdert durch devdtaRnahmen die Akzeptanz zum Ausbau von erneuwsarbar
Energien im Stadtgebiet bzw. tréagt zur Aufklarureg Bevolkerung hinsichtlich erneuerbarer Technandiei. So
findet ein gemeinsamer Aktionstag ,Woche der Sormg“Information der Bevolkerung statt. Zusatzlicmnen
diverse Informationsangebote auf der InternetshdteStadt z. B. zur Burgersolaranlage genutzt werDes Weite-
ren verleiht die Landeshauptstadt Magdeburg eineméltpreis fiir die Nutzung von erneuerbaren Energie

Im Rahmen einer umweltpsychologischen Begleitfansghwird zudem die Akzeptanz der Bevdlkerung beims-A

bau von erneuerbaren Energien durch die Univerlgiggdeburg untersucht und die Hochschule Magdeb8ten-

dal beschéftigt sich mit der Erstellung eines gaphischen Informationssystems zum EnergiesysterStaelt Mag-
deburg (EnerGlIS).

7.7 Flexibilisierung des Energiesystems

Derzeit fuhrt die Landeshauptstadt Magdeburg dimtftojekt im Bereich Smart Meter durch. Im Rahndégses
Projekts wird das Verhalten von 50 Kundinnen ariafysDas Projekt berucksichtigt u. a. auch ders&in lastvari-
abler Tarife zur Flexibilisierung der Stromnachfa§o werden fir den Einsatz von Warmepumpen Tanitfeeitli-
cher Staffelung angeboten. Die ersten AuswertudgsrPilotprojekts sind fur das Jahr 2013 zu erwarte

7.8 Einsparpotenziale und Empfehlungen

Folgende Ausblicke stellen erste Ansatzpunkte amub®sserung der Effizienz des Energiesystems ddeibst
vorweg zu stellen, dass ein strukturiertes und stigentes Vorgehen aller moglichen Mal3nahmen grwsid fir
die Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz istADalyse des Energiesystems als Schnittstelle @iesor-
gungsaufgaben obliegt in einem wesentlichen TeilAdifgabe, eine standardisierte und wiederkehr®adenerfas-
sung sicherzustellen, die die Basis fiir die Bestimgneines abgestimmten MaRnahmenkatalogs auchiardieren
Handlungsfeldern bereitstellt. Nur durch einen kiimierten und ganzheitlichen Ansatz von aufeinardgestimm-
ten MalRnahmen kann gewahrleistet werden, dasd/erbesserung der Gesamteffizienz erzielt wird undedne
MaRnahmen unterschiedlicher Handlungsfelder sichthionterkarieren.

Koordinierte systematische Datenerfassung / orgamische MalRnahmen

Bei der Analyse des Gesamtenergiesystems der [Gtgiteburg, bestehend aus den Teilsystemen Stromm&Va
und Gas, zeigt sich, dass in allen drei SektoresirBeungen zur Verbesserung der Energieeffiziesiehen und
teilweise bereits auf den Weg gebracht wurden. Dabestzustellen, dass die Herangehensweisebals einer
wirtschaftlichen Sicht im Wesentlichen durch die M@mbH & Co. KG gepragt ist und dabei Energieeffizief-
fekte ein willkommener Nebeneffekt sind. Gleichizgist zu konstatieren, dass eine Gibergeordnetaringur Sys-
tematisierung, Priorisierung und Koordinierung d&iglichen MaRhahmen noch fehlt. Deshalb sollte clstéeine
Zustandigkeit festgelegt werden, die die Aufnahme Hrfassung von detaillierten Energie- und Eneffjigenzda-
ten aus den drei Sektoren (Strom, Gas, Warmesigdéegten zeitlichen Abstdénden zusammentragt uAdtiund
Umfang bestimmt. Die Initiierung eines systematistMonitorings aller systemrelevanten Energie- Bndrgieef-
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fizienzdaten bietet die Basis fur ein anschlielsr@entrolling und damit einen empirisch belegbakesatzpunkt
fir mégliche Investitionen in die Effizienz des Egiesystems.

Analysen zum Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung inbBiedung mit dem Ausbau der Fernwérme

Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung im Fernwarmenett mit anndhernd 100 Prozent kaum weiter ausiag.f
Eine Erhéhung der Anwendung von KWK, die mit eillerbesserung der Primarenergiebilanz der Kommume ei
hergeht, kann also nur tiber den Ausbau der Fernexdarsorgung erfolgen. Es bietet sich eine Analysele Auf-
schluss darlber gibt, inwieweit weitere Kundinnardas Fernwadrmenetz angeschlossen werden kénneimelm
ersten Schritt kommen hierfir v. a. die noch narfigeschlossenen kommunalen Liegenschaften in FHbegeWeite-
ren ist ein Abgleich mit den generellen Effiziergten in anderen Handlungsfeldern (z. B. Gebaudeusehen, um
einen maoglichen ricklaufigen Warmebedarf im Gebaeakir mit zu bericksichtigen.

Analysen zum Ausbau hin zur Kraft-Wéarme-Kélte-Kapgj

Eine eventuelle Integration einer Kalteerzeugurdusiver lokaler Nahkaltenetze durch den Einsatz Wirme
mittels Absorptionskéltemaschinen kann bei gunsiigfeastruktureller Lage der Bezugsobjekte ebdsial Be-
tracht gezogen werden. Wesentlich ist hierbei jadiie Analyse des Einzelfalls, da eine Vielzahl #onflussfakto-
ren eine Rolle spielt. Beguinstigungen durch digBumg des Anteils an KWK und die damit verbunderérde-
rungen und die bedarfsgebundenen Einsparungemiikéilteerzeugung unter Einsatz von Warme gegenibe
Strom sind den erhdhten Investitionskosten fur\@asorgungssystem inklusive Kalteerzeuger gegerdibstellen.

Festlegen einer strategischen Gesamtausrichtungatemune

Neben den méglichen Mal3nahmen innerhalb des Esgaiems der Kommune ist in jedem Fall eine engéifbs
mung zu den anderen Handlungsfeldern (StromnutZaabéude, Verkehr) zu berlcksichtigen. Es ist kliae
Festlegung der Schnittstellen und der Tatigkeilgfiein den einzelnen Bereichen durch die Verantigbgn vorzu-
sehen und eine bereichs- bzw. dezernatsubergreif&pstimmung méglicher Mal3nahmen zwingend anzustreb
Ein mdglicher Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung ba&gweise sollte immer in enger Abstimmung mit Bet-
wicklung des Warmebedarfs im Gebaudebereich enfolge
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8 Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutz in der Kommune ist neben rechtlichéangerischen und technischen Aufgaben auch eine konia-
tive Herausforderung. Offentlichkeitsarbeit findteder Kommune téglich und an vielen Stellen stdében der
institutionalisierten Offentlichkeitsarbeit findeh vielen anderen Stellen Kommunikation statt. @elsweise bei
der Birgerberatung, bei Bekanntmachungen, im latarnd bei Gesprachen von Mitarbeiterinnen und fdégern
im Rahmen ihrer dienstlichen Obliegenheiten . ded kommunalen Klimaschutzes ist es, AngestellteRiirge-
rinnen der Kommune langfristig an Verhaltensveréndgen Uber alle Handlungsfelder heranzufihren, baw
informieren. Mit der Kommunikation in der Kommunalin Bewusstsein fur Energieeffizienz und Nadtigkeit
geschaffen werden. Je enger politische und komnatimé&k Mal3nahmen verzahnt sind, umso erfolgversyereér.
Die Offentlichkeitsarbeit der Kommune sollte siasstalb an den strategischen Zielen der Verwalteitgal orien-
tieren und ist den Leitungsentscheidungen nachgetrd

Alle diese Faktoren pragen das Bild einer Komm@erade deshalb sind nicht nur die AuBerungen dessspre-
chers oder des Oberburgermeisters gegenliber deseRren Bedeutung, sondern auch die Kommunikartiosr

halb der Kommune. Kommunikationsmaf3nahmen des Enamd Klimaschutzmanagements sollten deshalb sorg
faltig geplant werden, damit sie die richtigen Been erreichen und die Effekte nicht verpuffen. @ewonkrete
Maflnahmen geplant und umgesetzt werden kénnen, zunéshst die gegenwartige Situation analysiertemr
Anhand eines Fragebogens wurden verschiedene imstite der Offentlichkeitsarbeit mit Bezug zu Energind
Klimaschutzthemen in Magdeburg erfasst.

8.1 Zusammenfassung

Die Landeshauptstadt Magdeburg mit rund 230.00v&mmerinnen ist in 40 Stadtteile eingeteilt. Ubas tbkale
Geschehen in Magdeburg berichten zahlreiche Mediem, die Volksstimme, die BILD Zeitung, das MDBrise-
hen, sowie weitere lokale und regionale Zeitungdmgazine, Fernsehsender, Radioprogramme und Itpemale.
Die Stadtverwaltung Magdeburg nutzt viele verschredWege, um ihre Blrgerinnen tUber das Thema Enengi
Klimaschutz zu informieren. Die Offentlichkeitsaitoeird zentral vom Team Presse und Offentlichlaiteit im
Biro des Oberbirgermeisters koordiniert. Die Psgsgeherin ist in das Biro des Oberbirgermeistegebunden.

8.2 Datengrundlage und Methodik

Eine wichtige Basis fir zukiinftige Aktivitaten deffentlichkeitsarbeit ist die Analyse der bisherigktivitaten.
Dabei kann einerseits aus Fehlern der Vergangegékeitnt werden, andererseits lassen sich Anknigisfumkte fir
zukunftige Aktivitéten finden. Grundlage der Anadygon Magdeburg ist ein ,Fragebogen zur Bestandssuhg der
Offentlichkeitsarbeit, der von der Stadtverwaltusngsgefiillt und in einer gemeinsamen Besprechunghstan-
digt wurde. Die Aufnahme der Analyse wurde zum2012 abgeschlossen. Erganzt wurden diese Dateh digc
Fragebdgen Strukturdaten / Allgemeine Ablaufe saméitere Dokumente, die der dena zur Verflgungedjesiur-
den, sowie eigene Recherchen der dena.
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8.3 Organisation und Ressourcen

Das Team Offentlichkeitsarbeit und Birgeranlieggtriri der Organisationsstruktur direkt dem Biiro @esrbir-
germeisters angeschlossen. Mit 7 Mitarbeiterinremkommunalpolitische Offentlichkeitsarbeit voeskr Stelle
aus kontinuierlich, systematisch und strategistin gat geleistet werden. 1,5 bis 2 Mitarbeiterinbefassen sich
im Kerngeschaft mit Medienanfragen. Komplexe Sadis#e werden in enger Absprache mit den jeweiligen
antwortlichen in den einzelnen Amtern und Fachlotei beantwortet. Das Team leistet die zentraleeBieg und
koordiniert die Beantwortung von Presseanfrageuest die Herausgabe von Medieninformationen, asgeam
Medientermine, steuert den Internetauftritt unterw.magdeburg.dend bereitet fir den Oberbirgermeister und
seinen Stellvertreter Reden und GruBworte zu vezdehsten Anlassen vor. Das Team leitet und steieskommu-
nale Arbeitsgruppe Internet, die sich monatlicffttri

Dem Team Offentlichkeitsarbeit und Biirgeranliegetsein zentrales Budget fir Publikationen zurfiigung.
Weitere kleinere Budgets fiir Publikationen stehem €inzelnen Amtern zur Verfiigung. Fir die Themeeargieef-
fizienz und Klimaschutz steht dem Amt 31 ein BudgetPublikationen und Veranstaltungen zur Verfigum
dena Projekt ,Energieeffiziente Kommune* trifft Bizudem seit Mitte 2011 die Fach-AG ,Kommunikatiomd
Bdrger.*

8.4 Ziele und Planung
Im Regelfall wird die Pressestelle nach der Entisitheg zur Umsetzung von Mal3nahmen eingebunderwdisi
wird die Pressestelle im Vorfeld eingebunden.

Langfristiges Ziel Magdeburgs kénnte es sein, dém#schutz und die Energieeffizienz als Schwerptingen in
Verwaltung und Medien zu platzieren. Die Offentkeftsarbeit ist ein wichtiger Bestandteil des komaien Ener-
gie- und Klimaschutzmanagements, denn die Kommane ko ihre Vorbildwirkung unterstreichen. Wer segige-
nen Erfolge und Einsparmaflinahmen kommunizieriasthyviirdig und kommunikativ erfolgreich.

8.5 Zielgruppen

Fur jede Zielsetzung der Kommunalarbeit gilt es, Zielgruppen, d. h. die Gruppen die fir dieses efieicht wer-
den sollen, genau zu bestimmen. Entscheidendestatiiberlegung, wie und wo diese Zielgruppen ehteiverden
kénnen. Welche Daten es fir / Gber Zielgrupperkadenmune gibt ist dem Fragebogen” BestandserfasStnud-
turdaten” zu entnehmen. Mdgliche Zielgruppen lassein gemaf des Praxisleitfadens ,Klimaschutz imikanen®
des ifeu fittp://www.leitfaden.kommunaler-klimaschutz)de a. anhand folgender Merkmale strukturieren:

Demografische Entwicklung:aktueller Stand und zukiinftige Entwicklung der 8l&erungszahlen unter Bertick-
sichtigung der Altersverteilung und differenziesich Ortsteilen/Siedlungen

Siedlungsstruktur: erwartete zukiinftige Entwicklung in Ortsteilen uAdbaudekategorien, Gebaudetypologien
Sozialstruktur: Beschaftigungsstruktur, Arbeitslosigkeit, Auslaradgeil, Sensibilitat fir umweltrelevante Themen,
mittlere Haushaltsgrole

Regionale Identitat: Interaktion, Abgrenzung, Konkurrenz mit angrenam&egionen, administrative Zuordnung
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Flachenangaben und Entfernungenaktuelle Flachenverteilung und -nutzung, geplMatéinderungen, Natur-
schutzrestriktionen, Entfernungen zu relevantearexin Arbeitsraumen

Wirtschaftsstruktur: Anteil GroRbetriebe, GHD, Land- und Forstwirtsthkbmmunalwirtschaftliche Unterneh-
men

Verkehrsstruktur: Verkehrsinfrastruktur, Kfz-Dichte, Parksituatidferkehrsplanung der Kommune, Entfernungen
zu relevanten externen Arbeitsraumen (Pendlernetge)

8.6 Externe Kommunikation / Medienverbreitung

Dem Team Presse und Offentlichkeitsarbeit stehergahgigen Instrumente der Presse- und Offentitbirbeit
zur Verfuigung. Mit durchschnittlich einer Pressefenenz pro Woche und zahlreichen Pressemitteilufjégjentich
informiert Magdeburg sehr umfassend Uber die eigédivitaten. Mit ca. 10 - 20 Pressemitteilungéhirjich in-
formiert die Stadt Uber die Themen Energieeffiziand Klimaschutz.

Die Webseite www.magdeburg.de enthalt ein umfasseAdgebot zu den verschiedenen
Themen der Stadt. Die Webseite wird dezentral ggpfhei zentraler Steuerung durch das
Team Presse und Offentlichkeitsarbeit. Allerdinigsl sowohl der Pressebereich als auch
Burgerinformationen und Unternehmensinformationam 2 hema Energie- und Klima-
schutz eher schwer zu finden. Die Pressestelletlhdetrzeit kein Medienarchiv an. Das An-
gebot fur Birger zum Thema enthalt wenig praktistipps und Hinweise zu energieeffi-
zienten MalBnahmen in den eigenen vier Wanden.

Im Mai 2010 wurde ein Stadtratsbeschluss zur Emffi) des neuen Corporate Design ge-

fasst. Somit sorgt das Corporate Design der Otlo8agdeburg fir ein einheitliches Erscheinungsluls bei
Birgerinnen und Blrgern sowie Besucherinnen undi@esn Aufmerksamkeit erzeugt und Vertrauen schafé
Stadt als Absender der Nachrichten ist klar zurarka und tritt sympathisch, professionell und kstesit in allen
Medien auf. 2012 wurde der Internetauftritt der deshauptstadt Magdeburg an das Ottostadt-Desigepanst.
Dartber hinaus plant das Umweltamt den Aufbau dti@saschutzportals, um eine starkere mediale Pizder
Themen Energieeffizienz und Klimachutz zu férdern.

Zudem initiiert und unterstitzt die Stabsstellenkdschutz/Umweltvorsorge 6ffentlichkeitswirksamejkte im
Bereich Energieeffizienz und Klimaschutz mit derelZdie Burgerinnen und Burger der Stadt fur dielsemen zu
sensibilisieren und energie- und klimabewusstebafan zu fordern. Zusatzlich obliegt der Stabkstelima-
schutz/Umweltvorsorge die Offentlichkeitsarbeit tlraweltamtes und sie berét in diesem Zusammenhiang d
Amtsfiihrung. Die Offentlichkeitsarbeit umfasst diaheB. die Erstellung von Broschiiren und Flyerndwm die
Themen Umwelt-, Klima- und Naturschutz. Die Aktitién im Bereich Offentlichkeitsarbeit erfolgen &r ®Regel in
enger Abstimmung mit dem Team Presse und Offethtitbarbeit.
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8.7 Interne Kommunikation

Fur die Beschéftigten der Verwaltung der Landeststagt Magdeburg wird seit 1996 eine Mitarbeitdrreg er-
stellt. Diese Zeitung erscheint vierteljahrlich undgt den Namen "MITEINANDER". Die Zeitung beintetlregel-
manRige Beitrage der Personalvertretung, der Predisasnd des Fachbereichs Personal- und Orgamisstervice.
Zusatzlich werden allgemein interessierende Fragsrdem dienstlichen Tagesgeschehen bzw. bevangie -
eignisse erortert. Amter und Fachbereiche kénnemiEm 6ffentlich machen, die von allgemeinem Insesind.
In Magdeburg gibt es ein innerbetriebliches allgeme Vorschlagswesen. Mitarbeiterinnen und Mitagseidnnen
Verbesserungsvorschlage einbringen. Dann wirdtaimdsirdisiertes Verfahren eingeleitet, bei Umsadzenfolgt
eine Erfolgsbeteiligung. Bisher wurden jedoch nenige Vorschlage zu den Themen Energieeffizienmh&$chutz
eingebracht. Sowohl die Mitarbeiterzeitung als adiab innerbetriebliche Vorschlagswesen stehenrivelantwor-
tung des FB 01.

Das Intranet Magdeburgs dient auch der internendonikation, wurde aber zum Zeitpunkt der Erhebulograr-
beitet. Die Redaktion obliegt dem Team Presse ufeh@ichkeitsarbeit.

8.8 Malnahmen
Bezogen auf die Themen Energieeffizienz und Klirhase sind u. a. folgende MaRnahmen im Bereich Giftdn
keitsarbeit fur das Jahr 2013 geplant:
e 31. Januar 2013: Ausrichtung des 1. Magdeburgan&dialogs mit prominenten Vertretern aus Politik,
Verwaltung, Wirtschaft und Wissenschatft;
e 26. April bis 5. Mai 2013: Teilnahme an der Woclee 8onne;
* Auslobung und Verleihung des Umweltpreises der keahduptstadt Magdeburg;
e 08. Juni 2013: Mitwirkung beim FahrRad-Aktionstag;
* \eranstaltung von Nachhaltigkeitstagen an der @tto-Guericke-Universitat Magdeburg sowie der Hoch-
schule Magdeburg / Stendal;
e Durchfihrung von Aktionen zum Kakao-Schokoladengkbdes Umweltamts der Landeshauptstadt Mag-
deburg in Zusammenarbeit mit anderen Kommunen @ma gKlimabindnis europaischer Stadte mit indi-
genen Volkern des Regenwaldes e. V.*;
e Initiierung und Unterstiitzung von Aktionen im Rahmuer Kampagne ,Fairtrade town*;
* Ausrichtung des 21. Landschaftstages zum Themadtr&ge der Kleingarten zum Klimaschutz, regionale
Erndhrung, stadtische Kaltluftgebiete".

8.9 Evaluation
Im Fragebogen wurden keine Angaben zur Evaluat@maght, daher ist hierzu keine Aussage mdglich.

8.10 Empfehlungen

Die Festlegung konkreter Ziele und die Entwicklgegigneter MalRnahmen zu deren Erreichung ist Batsihder
nachsten Schritte im Energie- und Klimaschutzmamegesystem. Im Folgenden werden einige Ansatzerngna
die fUr eine weitere Betrachtung geeignet erscimeine
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Malnahmenempfehlungen

Fir die allgemeine Steigerung des BewusstseinddfirKlimaschutz und fur die Verdeutlichung der \atfoinktion
der Landeshauptstadt Magdeburg ware es wiinschensvesmn das Thema Energie- und Klimaschutz verstark
die Kommunikation der Stadtverwaltung aufgenomméd.w

Die vorrangigste Empfehlung nach der Analyse demKmnikationsaktivitaten ist der Ausbau eines eigefier-
gie-Teils" auf der Webseite www.magdeburg.de odegrecigenen Webseite mit Verbraucherinformationam der
Stromnutzung, Uber Gebaudesanierung bis hin zuilMétbHier konnten auch Werkzeuge, Texte und &eaf z.B.
von der dena genutzt werden. Um das Thema prongineatplatzieren wird derzeit an einem Burgerbéréiic
Energiethemen gearbeitet. Wichtig wére hierbeisthiekere Integration und Betonung der Vorteile Eoergieeffi-
zienzmalnahmen im privaten und gewerblichen Sektor.

Empfehlenswert ist es auch, die lokalen Handlungshote zu stéarken, u. a. in Form von konkretendRétgen

oder finanziellen Anreizen, wie beispielsweise tiuEmergieberatungen. Denkbar wére hierbei eineatenzng und
Kooperation mit den SWM GmbH & Co. KG, die berditsergieberatungen anbietet.
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